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ANHYDRIET EN GIPS IN NEDERLAND 
GEOLOGISCHE INLEIDING' 


A. J. PANNEKOEK? 


SUMMARY: ANHYDRITE AND GYPSUM 
DEPOSITS IN THE NETHERLANDS, 
GEOLOGICAL INTRODUCTION 


In the Netherlands anhydrite is found in larger 
quantities in the Triassic (lower part of the Upper 
Bunter) and the Permian (Upper Permian or 
Zechstein). The triassic anhydrite occurs in parts 
of the E of the country (e.g. near Hengelo) at a 
favourable depth (300-400 m), but the deposits 
contain many thin shale beds. The Zechstein in 
the East of the country is well known from a num- 
ber of borings, and contains several anhydrite 
deposits, both below and on top of the main salt, 
which are probably purer (fig. 2). Stratigraphically 
the Dutch Zechstein represents only a part of the 
saline Zechstein of NW-Germany (fig. 1). The 
depth of the top of the Zechstein is in some areas 
about 500 m (fig. 4 and 5), and where it is less 
the structure may be less favourable on account of 
faults (fig. 4). More to the W there may be other 
favourable structures (fig. 6); the rock salt rapidly 
fades out in this direction but the anhydrite may 
continue somewhat farther W (fig. 3). 

Anhydrite or gypsum are also found as cap rock on 
some salt domes in the NE of the country (fig. 3). 
A section through the Schoonlo salt dome has 
already been published in this journal (vol. 12, 
1950, p. 169). Its gypsum cap has a thickness of 
more than 80 m and is situated at a depth of about 
150 m. In the Weerselo salt dome (fig. 7) the 
anhydrite or gypsum is thinner and less favourable 
for mining. 

Finally a comparison with the anhydrite deposits 
of Cy. Durham is made (fig. 8). Future exploration 
will have to decide which of the deposits will be 
best suited for mining. 


INLEIDING 


Een geologische inleiding tot het anhydriet- 
vraagstuk in Nederland, zoals die van mij 
verlangd wordt, kan niet anders zijn dan een 
overzicht van wat tot nu toe over het voor- 
komen in Nederland van dit in de laatste tijd 
zo veelbesproken mineraal bekend geworden 
is, en niet het resultaat zijn van een nieuw 
onderzoek: dit laatste is nl. nog maar nauwe- 
lijks aangevangen. Op het eerste gezicht schijnt 
wat er over anhydriet bekend is, niet zo weinig 
te zijn, immers in verscheidene boringen in 
oostelijk Nederland zijn anhydrietlagen aange- 
troffen. De reden, dat er niettemin een nieuw 
onderzoek moet worden verricht, is dat anhy- 
driet in de ondergrond tot voor kort als 


1 Voordracht gehouden voor het Ned. Geologisch 
Mijnbouwk. Genootschap op 20 October 1951. 


2 Geologische Dienst, Haarlem. 


een waardeloos gesteente is beschouwd en 
dat daarom quantitatieve gegevens, die voor 
de plannen tot eventuele chemische verwer- 
king onontbeerlijk zijn, geheel ontbreken. Wel 
zijn er bij vroegere boringen verspreide kern- 
monsters verkregen, doch ook als de samen- 
stelling daarvan gunstig is voor verwerking, 
weet men toch niet of deze gunstige samen- 
stelling zich over een voldoende dikte uitstrekt, 
Een nieuwe monsterneming met continue che- 
mische bepalingen is dan ook een der voor- 
naamste doeleinden van het aangevangen 
onderzoek. Toch dient men hierbij te bedenken, 
dat een nauwkeurige kennis van samenstelling 
en ligging van de delfstof weliswaar een van- 
zelfsprekende vereiste is voor een eventuele 
exploitatie in de nabije of verdere toekomst, 
doch dat de mogelijkheid van winning toch in 
de eerste plaats zal afhangen van de vraag of 
de verdere verwerking, die in de hierna vol- 
gende biijdrage van Dr E. L. KRUGERS DAG- 
NEAUX zal worden behandeld, lonend is. 


Anhydriet komt, zoals bekend, in Nederland 
in grotere hoeveelheden voor in twee forma- 
ties, meestal als begeleider van steenzout: nl. 
aan de basis van de Boven-Bontzandsteen of 
Röt, en in de Zechstein, die hier achtereenvol- 
gens zullen worden behandeld. Weliswaar 
komen anhydriet of gips daarnaast nog in enige 
andere formaties voor, zoals bv. Muschelkalk 
en Portland, doch in geringere hoeveelheden 
dan in de Bontzandsteen en de Zechstein en 
meestal vermengd of afwisselend met andere 
gesteenten, zodat zij voorlopig niet voor ex- 
ploitatie in aanmerking komen. 


ANDYDRIET IN DE BOVEN- 
BONTZANDSTEEN 

Hierover kunnen wij betrekkelijk kort zijn. 
Het belangrijkste anhydriethoudende pakket 
van de Röt ligt boven het steenzout, al komt 
een dunnere laag soms ook onder, of als tus- 
senlaag in het steenzout voor. In de vele steen- 
zoutboringen bij Hengelo, die de boven het 
steenzout liggende anhydrietzone vroeger heb- 
ben doorboord, werd deze soms aangeduid 
als een afwisseling van anhydriet- en schalie- 
lagen, soms ook alleen als „anhydriet”; naar 
boven gaande worden de anhydrietlagen gelei- 
deliik dunner om tenslotte geheel te verdwij- 
nen. Nu door de K.N.Z. in een aantal boringen 
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de gehele anhydrietzone is gekernd en chemisch 
op het SO,-gehalte is onderzocht, blijkt deze 
ook op plaatsen, waarvan voordien „anhy- 
driet’ was vermeld, te bestaan uit een voort- 
durende afwisseling van dunne schalielaagjes 
met anhydriet, zodat het CaSO,-gehalte over 
een zekere dikte veelal omstreeks 60 % ligt en 
zelden boven 70% stijgt. De bruikbaarheid 
zal nader onderzocht moeten worden. 


Ware de samenstelling van de anhydriet 
beter geweest, dan zou de omgeving van Hen- 
gelo structureel en wat ligging betreft een zeer 
gunstige plaats voor exploitatie zijn: een zwak 
golvend deel van de bekende Oostnederlandse 
Trias-schol, met de anhydrietzone op ca. 300 
a 400 m diepte, nabij een industrieel centrum 
en aan een diep vaarwater. Ook elders op de 
Trias-schol liggen nog wel gedeelten, waar de 
anhydrietzone een geringe diepte heeft, voor- 
al nabij de randen en in enige synclinalen; uit 
verdere boringen in deze omgeving zal moeten 
blijken of er hier nog kans is op een gunstiger 
samenstelling van de anhydrietzone. Verder 
zuidelijk is deze wel weer in enige boringen 
bekend, zoals te Buurse, Vreden en Ratum, 
doch ook van hier worden schalielaagjes in de 
anhydriet vermeld; in dit zuidelijke gebied bij 
Winterswijk is men reeds buiten het afzettings- 
areaal van het Röt-steenzout. 


Op de hoogst opgeheven culminaties van de 


Trias-schol tenslotte is de Röt door de post- 
mesozoische erosie geheel verwijderd; dit zijn 
echter juist de gedeelten waar de Zechstein 
met zijn rijke anhydriet-afzettingen de gering- 
ste diepte heeft. 


ANHYDRIET IN DE ZECHSTEIN 


De Zechstein bevat, voor zover thans be- 
kend, betere afzettingen dan de Röt, al liggen 
deze over het algemeen dieper. De verschillen- 
de anhydrietafzettingen zullen wij aan de hand 
van de stratigrafie behandelen. 


De salinaire Zechstein wordt in het Duitse 
hoofdbekken tegenwoordig veelal ingedeeld 
naar indampingscycli (lit. 5, 17, 18, 21), waar- 
bij men uitgaat van de gedachte, dat bij de in- 
damping van een bekken, na afzetting van 
klastische sedimenten, met toenemende concen- 
tratie achtereenvolgens carbonaten (van Ca en 
Mg), sulfaten (voornamelijk van Ca), vervol- 
gens steenzout en tenslotte K-zouten neerslaan. 
Bij toeneming van de watertoevoer kan de in- 
dampingsgraad öf weer geleidelijk teruglopen, 
waarbij de bovenstaande zouten in omgekeer- 
de volgorde afgezet worden, Öf abrupt eindi- 
gen met klastische sedimenten; de omkering 
kan ook plaats vinden vöördat de maximale 
indampingsgraad is bereikt. Deze indampings- 
graad kan men met LOTZE voorstellen door 
een curve (lit. 17, 18), die voor elk bekken en 
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voor elke cyclus een eigen typische vorm ver-- van de periode is de indampings-intensiteit 
toont (fig. 1) 3. Afzetting van anhydriet kan groot genoeg geweest voor de afzetting van 
men dus steeds verwachten bij het oplopen van een vrij dun steenzout. De tweede cyclus ver- 
de curve, en eveneens bij een langzaam terug- toont een zeer dik steenzout met geheel tegen 
lopen; een steenzoutafzetting wordt bij een het einde een versterkte indamping blijkens de 
symmetrische cyclus dus begeleid door een kalizone van Stassfurt, waarna de cyclus plot- 
onderliggende en een bovenliggende anhydriet. seling eindigt door de afzetting van de „Graue 
Blijft in een cyclus de indampingsgraad gerin- Salzton”. De derde cyclus is tweetoppig en 
ger, dan wordt er alleen anhydriet neergesla- brengt het twee keer tot afzetting van een kali- 
gen over de gehele dikte. Ditzelfde is ook het laag (Ronneberg en Riedel); de vierde serie, 
geval nabij de randen van een bekken, waar na afzetting van de „Rote Salzton”, heeft nog 
bliikbaar de physisch-chemische omstandighe- wel steenzout maar geen kalizouten meer ge- 
den gunstiger waren voor de vorming van leverd. 
anhydriet dan voor die van steenzout (lit. 12, Twee bekkens, die min of meer geisoleerd 
21). liggen, nl. het Werra-bekken en het Nederrijns- 

In het hoofdbekken in Hannover kan men Oostnederlandse bekken, hebben een afwijken- 
vier dergelijike cycli onderscheiden: de ontwikkeling. In beide komt &ön dikke 
steenzoutafzetting voor, met daarboven nog 


Oude Nieuwe E> 
gen Besningen (1122) een of enkele dunnere laagjes. In het Werra- 
IV Jüngste Salzfolge Aller-Serie | Nieder- 
III Jüngere N Leine-Serie | sachsen-Serie 
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I Älteste 2 Werra-Serie deze voor een klastisch laagje geheel terugloopt, 


In de eerste cyclus is de indampingsgraad terwijl, vooral bij de randen van een bekken, aan- 


: ikk h voer van klastica plaats vindt zonder dat de in- 
niet zeer groot geweest, zodat er dikke anhy- dampingsgraad merkbaar terugloopt (bv. bij schalie- 


drietlagen zijn afgezet; alleen in het midden jaagjes in de sulfaat-fase). 
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Fig. 2 — Anhydrietlagen in boringen in de Zechstein van oostelijk Gelderland. Schaal 1 : 5000. 
Anhydrite deposits in borings in the Upper Permian of the E. Netherlands. Scale 1: 5000. 
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bekken is gebleken (lit. 21, 26, 36), dat het 
dikke steenzout tot de 1° cyclus behoort, die 
in het hoofdbekken juist een geringe indam- 
pingsgraad bereikt, terwijl de overige cycli, die 
in het hoofdbekken een grote dikte bereikten, 
hier slechts dun zijn. 


Het Nederrijns-Oostnederlandse bekken ver- 
toont een soortgelijk beeld (lit. 8, 15, 34, 35); 
ook hier heeft men lang in twijfel gestaan over 
de correlatie der zoutlagen met die in het cen- 
trale bekken. Zo werd door de Rijksopspo- 
ting van Delfstoffen (lit. 24) de hoofdmassa 
van het zout in Oost-Gelderland aanvankelijk 
nog met de 2° cyclus gecorreleerd en door 
BOEkKE (lit. 4) met de 3°, terwijl LOTZE, o.a. 
naar analogie met het Werra-bekken, zich voor 
de 1° cyclus uitsprak. Deze laatste opvatting 
wordt gesteund door HEIDORN’S correlatie (lit. 
12) van de Nederrijns-Oostnederlandse borin- 
gen met die van Bentheim, waar het zout van 
de 1° cyclus schijnt uit te wiggen en waar dat 
van de 3° cyclus in dikte toeneemt. Volgens 
deze correlatie zou men in Nederland naar het 
N gaande ook een verdere diktetoeneming van 
de hogere cycli en een afneming van de 1° of 
Werra-cyclus mogen verwachten, waardoor 
een overgang naar het Noordduitse bekken 
ontstaat. Deze correlatie van HEIDORN is glo- 
baal op de verdere Oostnederlandse boringen 
toegepast (fig. 2), echter onder alle voorbe- 
houd, daar door de weinige kernmonsters elke 
correlatie hypothetisch blijft. 


De dikste anhydriet-massa, maar tevens de 
diepste, is die onder het dikke zoutcomplex 
vande Werra-serie (de zg. „Unterer 
Anhydrit” in Duitsland); de grootste aange- 
troffen dikte is ruim 98 m. Van de anhydriet 
boven het Werra-zout (de „Oberer Anhydtrit’) 
kan men de dikte niet goed aangeven, daar 
deze anhydriet overgaat in de onderste anhy- 
driet van de 2° serie. 


Deze anhydriet van de 2° of Stassfurt- 
serie omvat zowel de zone van de hier niet 
tot ontwikkeling gekomen „Hauptdolomit” als 
de basale anhydriet van het Stassfurt-zout. De 
dikte van dit gezamenlijke anhydriet-complex 
van het bovenste deel van de 1° en het onder- 
ste deel van de 2° cyclus kan varieren van 
enkele meters tot ruim 38 m, Het zout zelf van 
wat men als Stassfurt-zone meent te kunnen 
herkennen, is bij Winterswijk beperkt tot 
hoogstens een laag van nog geen 10 m, en in 
vele gevallen tot slechts een aantal dunne 
zoutsnoeren of zoutinsluitsels in anhydriet, wat 
de laatste voor exploitatie wel ongeschikt zal 
maken (de herhaling van enige iets dikkere 


zoutlagen in Corle kan oorspronkelijk, doch 
ook een tectonische verdubbeling zijn). Ook 
boven het Stassfurt-zout ligt soms nog anhy- 
driet, de Duitse „Deckanhydrit”, die echter 
vaker schalie- en zoutlaagjes bevat. 


De 3° cyclus of Leine-serie begint 
met de bekende „Plattendolomit’, waarboven 
men nog een dunne (doch in een geval tot 10 m 
dikke) anhydriet vindt, overeenkomende met 
de zg. „Hauptanhydtrit”. Bij de meeste borin- 
gen is hiermede, behoudens enige letten, het 
einde van de Zechstein bereikt, doch meer 
naar het N, in boring Buurse (en in de Duitse 
boring Vreden) bevat ook de 3° cyclus nog 
een dunne zoutlaag. 


Uit dit overzicht blijkt dat, terwijl de hoog- 
ste anhydrietlagen van de Zechstein, nl. die 
boven en vlak onder de „Plattendolomit” var 
onzekere of twijfelachtige waarde zijn, het 
anhydrietcomplex onder de veronderstelde 
Stassfurt-zoutlaagjes er gunstiger voor exploi- 
tatie uitziet, al is enige zekerheid pas na onder- 
zoek van de kernen te verwachten. Dit pakket 
ligt een 60-80 m onder het bovenvlak van de 
Zechstein. De onderste anhydriet zou wellicht 
nog gunstiger aspecten bieden als deze niet 
juist het diepste was gelegen. 


Een van het hier beschrevene afwijkend 
beeld vertoont het in Duitsland gepubliceerde 
profiel van boring Lochem II (lit. 12) waar, 
onder een dubbele dolomiet, een meer dan 50 m 
dik anhydriet-pakket voorkomt op een diepte 
van 768-824 m, geheel zonder steenzout, naar 
beneden weer overgaande in dolomiethoudende 
lagen. Vermoedelijk ligt Lochem dus al buiten 
het smalle N-Z gestrekte zoutbekken van de 
Werra-tijd (fig. 3). Voor een eventuele exploi- 
tatie zou deze zoutloze facies minstens even 
geschikt, zo niet nog geschikter zijn dan de 
normale zouthoudende, indien de diepte ge- 
ringer zou zijn. 


STRUCTUUR 


Het bekende Oostnederlandse Triasmassief, 
dat grote delen van de noordelijke Achterhoek 
en zuidelijk Twente omvat, is verre van een 
vlakke plaat, daar het evenals de omringende 
geologische eenheden, is gestoord door zwakke 
plooien en door verschuivingen. Voor het hier 
in aanmerking komende doel zijn vooral de 
hoogst opgeheven delen, waar de Zechstein 
dus de geringste diepte heeft, van belang. En- 
kele hiervan, nl. de culminaties bij Winterswijk 
en Lochem, zijn door boringen bekend, van 
andere kan de aanwezigheid worden vermoed 
uit het gravimetrische beeld, verkregen uit het 


werk van de B.P.M., dat in summiere vorm in 
Duitsland is gepubliceerd (lit. 9). Op deze ge- 
gevens berust de bijgaande schetsmatige struc- 
tuurkaart van het gebied van Groenlo-Win- 
terswijk (fig. 4). Uiteraard is dit slechts &&n 
van de mogelijke interpretaties; een afwijkende 
is indertijd door FABER (lit. 7) gegeven. Door 
een later onderzoek, waarvan de resultaten 
nog niet openbaar zijn, is dit beeld in onder- 
delen wel gewijzigd, doch de hoofdlijnen zijn 
voor het hier gestelde doel toch nog bruikbaar. 

De hoogliggende schol ten W van Winters- 
wijk (Corle-schol) is bekend door de diep- 
boringen Corle (lit. 25) en Lichtenvoorde 
(Gelria'I) en door een aantal ondiepere borin- 
gen, die het Mesozoicum hebben bereikt. De 
oppervlakte van de Zechstein zal hier om- 
streeks 500 m diep liggen (Corle 490 m, Lich- 
tenvoorde 508,50 m; fig. 5). Dicht langs de 
grote verschuiving, die de Z-rand van de schol 
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vormt, zijn in een paar boringen (Pb.W en 
1920-II) oölitische kalksteenlaagjes („Rogen- 
steine'') aangetroffen, die er op wijzen dat de 
Onder-Bontzandsteen hier direct onder het 
dekterrein ligt*. Er is dus een mogelijkheid 
dat hier in een smalle strook dicht langs de 
zandverschuiving de Zechstein-oppervlakte ho- 
ger ligt. Deze strook zou dan het westelijk 
verlengde van de opschuivingszone van boring 
Plantengaarde zijn (fig. 4 en 5). 


In het N wordt deze Corle-schol begrensd 
door een iets diepere schol met een Liasbedek- 
king (proefboring Gelria 5 en diepboring Gel- 
ria 2), die zich mogelijk als een diagonale slenk 
voortzet tot een klein gravimetrisch minimum 
ten O van Groenlo. Misschien is er in ZO 


4 Geheel zeker is dit niet, daar ook reeds in de 
Midden-Bontzandsteen sporadisch zij het ook meer 
zandige oölithen voorkomen (lit. 32). 
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Fig. 3 — Verspreiding der steenzoutafzettingen in oostelijk Nederland en aangrenzend Duits 


naar HEınorn, 1949. Schaal 1 : 2.000.000. 
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een vrij dikke Lias is aangetroffen (proefbo- 
ringen E en F). 

Ten N van de vermoedelijke slenk ligt weer 
een hogere schol, waarbij boring Groenlo- 
Oost (Gelria 2) juist op de randverschuiving 
ligt; neemt men aan dat in deze boring onder 
de verschuiving alleen het onderste deel van 
de Zechstein is doorboord, dan zal naast de 
boring de oppervlakte van de Zechstein ook 
weer op circa 500 m diepte liggen (fig. 4, 5). 
Hoever deze hoge schol zich naar het N en 
NO uitstrekt, voordat deze begint te dalen 
naar het brede bekken van Vreden, is niet be- 
kend. Oostwaarts daalt de Zechstein-opper- 
vlakte in de richting van de boringen Meddo 
(663 m) en Ratum (811 m), 


Ten OÖ van Winterswijk vindt men, vlak 
langs de opschuiving, die hier de zuidrand van 
het Triasmassief vormt, een smalle zone met 
hoog opgeschoven lagen (boring Plantengaar- 
de), waarvan de culminatie bij proefboring H 
ligt, die onder Tertiair direct dolomiet aange- 
troffen heeft (op 103-114 m). Indien dit de 
„Plattendolomit” is, zal hieronder reeds spoe- 
dig anhydriet of gips volgen, liggende op het 
hier langs de verschuiving waarschijnlijk diapyr 
omhooggekomen steenzout. Ondanks de ge- 
ringe diepte zal een exploitatie hier wellicht 
bezwaarlijk zijn daar deze zone, nog afgezien 
van een eventuele vergipsing van de anhydtriet, 
wel intensief gestoord zal zijn (zie het profiel 
Intlit. 23). 

Noordwestwaarts van de hooggelegen schol 
van Corle-Lichtenvoorde vertoont de gravime- 
trische kaart (fig. 6) aanzienlijke culminaties 
bij Ruurlo en tussen Borculo en Nede, met een 
verlengde naar het NO. Ook hier mag men een 
relatief hoge ligging van de Zechstein-opper- 
vlakte veronderstellen, zij het ook wellicht niet 
hoger dan bij Corle. In de geisoleerde culmi- 
natie van Lochem tenslotte, die in het kaart- 
beeld de indruk geeft van een NW-ZO ge- 
strekte horst, is de Zechstein aangeboord op 
703 m diepte, en wel, zoals reeds werd vermeld, 
in de anhydtietrijke randfacies zonder steen- 
zouf. 
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dommen of zoutpijlers, waarvan er enige door 
boringen bekend zijn geworden. 

De bekendste is die tt Schoonlo, die 
reeds in dit tijdschrift is beschreven (lit. 19). 
De anhydriet is hier bijna geheel vergipst, zo- 
dat bij een eventuele verwerking gips en niet 
anhydriet het uitgangsmateriaal zou zijn, wat 
misschien een ongunstige factor zijn kan. Gun- 
stige factoren zijn daarentegen de geringe 
diepte (ca 150 m) en de grote dikte van de 
gipslaag (82 m in de ene in de zoutdom ge- 


maakte boring). Daar boven de gipshoed dade- 
lijk tertiarie en quartaire, vermoedelijk water- 
houdende zanden en zandige kleien liggen, zal 
echter een deel van de gipshoed als veiligheids- 
dak moeten dienen, zodat alleen het onderste 
gedeelte exploitabel zal zijn. In hoeverre er 
toch nog mogelijkheden zijn voor toetreden 
van water, en vooral naar de periferie toe 
tectonische en mijnbouwkundige complicaties 
kunnen optreden, zal een nader onderzoek 
moeten uitmaken. 


Fig. 6 — Voorlopige gravimetrische kaart van oostelijk Gelderl 
tektonische Karte von NW. Deutschland, Schaal circa f - a Bel 


Provisional gravimetric map of E. Gelderland i i 
es. BER = on ‚ based on surveys of B.P.M, Oil Cy., from Geotectonic map 


De andere tot nu toe door boringen bekende 
zoutdom, die van Weerselo (fig. 7, enigs- 
zins afwijkend van het in Duitsland gepubli- 
ceerde profiel) hangt, evenals de oppersing bij 
Plantengaarde, vermoedelijk samen met een 
overschuiving, nl. met het NW verlengde van 
de bekende „Gronauer overschuiving” (lit. 16). 
De gipshoed is in twee boringen aangetroffen 
met diktes van resp. 39 en 28 m, op een diepte 
var 280 resp. 448 m, waarboven, afgezien van 
een dun residu van Mesozoicum, direct Ter- 
tiair ligt. Deze diepte van de Tertiairbasis is 
hier veel groter dan overal in de omgeving, 
waar zij tussen 100 en 200 m ligt; blijkbaar is 
hier een diepe kom ontstaan door uitloging van 
het zout. Uit het feit, dat in de kom ‚Palaeo- 
ceen, Oligoceen en Mioceen bewaard zijn ge- 
bleven, terwijl in de omgeving juist Eoceen 
voorkomt, zou een afwisseling van uitlogings- 
en oppersingsfasen gedurende het Tertiair 
kunnen blijken. Na een palaeocene of post- 
palaeocene inzinking moet er gedurende of na 
het Eoceen een oppersingsfase zijn gevolgd, 
zodat het Eoceen, als dit werd afgezet, weer 
werd verwijderd; in of na het Oligoceen en 
Mioceen volgde weer inzinking, waardoor de 
twee laatstgenoemde &tages bewaard bleven, 
terwijl zij in de omgeving, voorzover afgezet, 
werden verwijderd tijdens de laat-pliocene op- 


heffing van Oost-Nederland (lit. 20). 


ZUM 

Voor exploitatie ziet het anhydriet- en gips- 
voorkomen er niet gunstig uit, daar men, 
gezien de onverharde Tertiair-afzettingen er 
vlak boven, op een aanzienlijk veiligheidsdak 
van anhydriet of gips moet rekenen, zodat er 
niet veel voor exploitatie overblijft, als de 
dikte tenminste nergens veel groter is dan in 
de twee boringen. 

Vraagt men zich tenslotte af, of er nog 
andere gebieden zijn, waar men anhydriet of 
gips in exploitabele diepte kan verwachten, 
dan dient men de blik eerst op het Oostneder- 
landse Triasmassief te richten; de mogelijk- 
heden van de culminaties bij Ruurlo en Nede 
werden al genoemd en het bestaan van nog 
andere culminaties is niet uitgesloten. Hoe 
verder men echter naar het W gaat, des te 
groter wordt de dikte van het Tertiair, zodat 
de omstandigheden al spoedig te ongunstig 
worden voor exploitatie. Buiten de Trias- 
schol zal de Zechstein, voor zover thans be- 
kend, wel overal, tot zelfs in de hoogste 
anticlinalen, te diep liggen voor exploitatie van 
anhydriet, met uitzondering van de zoutdom- 
men of -pijlers. Hiervan zal men er meer kun- 
nen verwachten in Drente en Groningen, maar 
het zou wel een bijzonder gelukkig toeval zijn 
indien men er een vond, die voor exploitatie 
nog gunstiger aspecten zou bieden dan die te 
Schoonlo, 
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VERGELIJKING MET DE ENGELSE 
ANHYDRIET-AFZETTINGEN 


Om een indruk te krijgen van een mogelijke 
wijze van exploitatie kan men de Nederlandse 
afzettingen vergelijken met andere, die reeds 
ontgonnen worden. Hiertoe lenen zich in het 
bijzonder die in het Engelse graafschap Dur- 
ham (lit. 6, 13, 27, 28, 30, 31, 33), waar thans te 
Billingham een anhydrietmijn in exploitatie is, 
en er vroeger een bij West-Hartlepool werd 
ge&xploiteerd. Het Perm var Billingham (fig. 
8) bestaat uit enige dikke, flauw hellende dolo- 
mietpakketten, die afwisselen met enige anhy- 
drietlagen, waarvan de tweede van boven, met 
een gemiddelde dikte van 6 & 7 m, de „main 
anhydrite”, wordt ge&xploiteerd. Men heeft 
hier met een randfacies te doen, enigszins met 
die van Lochem te vergelijken; iets verder naar 
het O begint nl. een dikke steenzoutafzetting, 
die te Middlesbrough door uitloging wordt 
ontgonnen. Deze situatie gelijkt dus op die in 
Oost-Gelderland, behalve de diepte, die ter 
plaatse van de mijn slechts circa 240 m be- 
draagt. 


Noordwaarts van een grote O-W verschui- 
ving komt het Perm, dat te Billingham nog 
door Trias wordt bedekt, aan de oppervlakte; 
eventuele vroegere anhydrietlagen tussen de 
dolomieten zijn daar echter geheel verdwenen 
met uitzondering van &en merkwaardig zak- 
vormig anhydrietlichaam van ca. 80 m dik in 
de dolomiet bij West-Hartlepool, dat vroeger 
werd ontgonnen en waarvan het ontstaan nog 
raadselachtig is. 

De ontginning te Billingham geschiedt in 
elkaar loodrecht snijdende galerijen van circa 
5,5 m breedte en 7 m hoogte (d.i. dus ter dikte 
van de laag), waartussen vierkante steunpij- 
lers met een diameter van circa 12,5 m blijven 
staan; hierbij is het rendement circa 51 %. Het 
dak wordt gevormd door de bovenliggende 
schalie met nog iets anhydriet; het wordt hori- 
zontaal afgewerkt zonder enige ondersteuning. 
Ondergronds geschiedt het vervoer bij het 
nieuwe systeem, dat men in 1950 bezig was in 
te voeren, door trucks, die door Joy-loaders 
worden geladen; bij de schacht wordt de anhy- 
driet eerst gebroken, en in een bunker onder 
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Fig. 8 — Boorprofielen door het Perm in de omgeving van Billingham (naar HoLLınaworTH), 
Section through the borings in the Permian near Billingham (according to HoLLINGwoRTH). 


in de schacht gestort, van waaruit de skips 
worden gevuld. De jaarproductie is thans ca. 
300.000 a 1 mill. ton; sinds de aanleg van de 
mijn omstreeks 1930 is een gebied van onge- 
veer &en vierkante mijl geöxploiteerd. 


In de vroegere mijn te West-Hartlepool 
vond exploitatie volgens hetzelfde systeem 
plaats, doch, in verband met de grote dikte, in 
een aantal verdiepingen; een soortgelijk sy- 
steem zou eventueel in zoutpijlers toegepast 
kunnen worden. Terwijl de mijn te Billingham 
volkomen droog is, had men bij die in Hartle- 
pool veel overlast van water; dit bezwaar en 
de grotere afstand tot de fabriek waren twee 
van de redenen die tot sluiting van deze mijn 
en tot aanleg van die te Billingham hebben 
geleid. 


SLOTWOORD 


Het bovenstaande overzicht van de anhy- 
driet-afzettingen in Nederland heeft wellicht 
de indruk gewekt, dat ons land over voor ont- 
ginning gunstige afzettingen beschikt; immers 
op verscheidene plaatsen zal een evenituele 
mijnbouw uitvoerbaar zijn zonder te grote 
technische moeilijkheden. Hierbij mag men ech- 
ter niet over het hoofd zien, dat, zoals uit het 
hierachter volgende artikel zal kunnen blijken, 
de verdere verwerking van het mineraal een 
kostbaar procede is, dat nabij de grens van de 
rentabiliteit ligt; in zon geval kan een ongun- 
stige factor, zoals mijnbouwkundige moeilijk- 
heden, een grotere diepte van de mijn, een 
ongunstige ligging t.o.v. vervoersmogelijkhe- 
den, misschien ook een omzetting van de anhy- 
driet in gips, de oorzaak zijn van een over- 
schrijding van de rentabiliteitsgrens. Pas in de 
komende jaren zal kunnen blijken of ontginning 
van deze in de bodem van ons land aanwezige 
rijkdom tot de economische mogelijkheden be- 
hoort en of deze een bijdrage zal kunnen leve- 
ren tot de welvaart van ons land en tot de 
wereldeconomie. 
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DE VERWERKING VAN GIPS EN ANHYDRIET 
LOT-.CHEMISCHEEPRODBUETEN 
E. L. KRUGERS DAGNEAUX! 


SUMMARY 


There are four methods of manufacturing gypsum 
and anhydrite into chemical products. 


1. The manufacture into gypsum plaster, plaster- 
board, plaster moulds etc. by starting from the 
hemi-hydrate CaSO,; . %H2O. 


2. Oxidative roasting or calcining, in which sul- 
phur dioxide, calcium oxide and carbon dioxide 
are formed. The SO2 is made into sulphuric acid, 
the CaO into Portland cement clinker. 


3. Reductive roasting, or calcining, into calcium 
sulphide and carbon monoxide. By means of 
nitric acid the CaS is made into nitrochalk fer- 
tilizer, the H»S into sulphur dioxide and sul- 
phuric acid. 


4. The manufacture into ammonium sulphate and 
chalk by means of ammonia and carbon dioxide. 


As regards these products the methods of manu- 
facture and the sales possibilities are investigated. 

In our opinion in the Netherlands an annual 
production of 600.000 tons of anhydrite would be 
possible, which production could be processed as 
follows: 


50.000 tons into gypsum plaster. 
50.000 tons for various purposes. 
100.000 tons into plaster board. 


150.000 tons into ammonium sulphate 


(120.000 tons) 
and chalk (140.000 tons). 


250.000 tons into sulphuric acid (150.000 tons) 
and Portland cement (150.000 tons) 
or, if desirable, of this 250.000 tons: 


100.000 tons into sulphuric acid ( 60.000 tons) 
and nitrochalk (100.000 tons). 


The investment will amount to some 100 million 
guilders while the yield will be 11 per cent. 


INLEIDING 


Bij de verwerking tot chemische producten 
is het mogelijk, zowel van gips, CaSO, . 2H,O, 
als van anhydriet, het watervrije calciumsul- 
faat, uit te gaan. Het gips moet dan echter in 
de meeste gevallen eerst geheel of gedeeltelijk 
van zijn kristalwater worden ontdaan, hetgeen 
extra energie vraagt. Uit anhydriet ontstaan 
bovendien producten, welke over het algemeen 
beter beoordeeld worden dan die, waarbij men 
van gips uitgaat, zodat de verwerking van 
anhydriet de voorkeur verdient. 

De mogelijke toepassingen zijn te splitsen in 
vier groepen, nl.: 

l. de verwerking tot stucadoorsgips, board, 
gipsvormen, enz. Hiervoor gaan wij uit van 


het hemihydraat CaSO, . 1%5H5s0. 
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2. de oxyderende roosting, waarbij SO,, CaO 
en CO, ontstaan. Het SO, wordt ver- 
werkt tot zwavelzuur, het CaO tot cement. 


CaS0, +%C>SO, + CaO + CO, 


3. de reducerende roosting tot CaS en CO. 
Het CaS wordt dan met salpeterzuur omge- 
zet in kalksalpeter, het H,S verbrandt men 
tot SO,, dat weer tot zwavelzuur wordt 
verwerkt. 


2507 2 40 CaS E4CO 
Ca2 4 2HNO, > Ca(NO,), + HsS. 


4. de omzetting in zwavelzure ammoniak en 
landbouwkrijt: 


Bs07 4 NH: #.C0, > (NA,)3S0, + 
CaCO. 


In Engeland, waar men per jaar reeds 2 mil- 
lioen ton gips en anhydriet wint, wordt 335.000 
ton gips verwerkt tot stucadoorsgips, 600.000 
ton gips tot gipsen bouwplaten (plasterboard), 
600.000 ton anhydriet tot zwavelzure ammo- 
niak en 180.000 ton tot zwavelzuur en cement. 
Deze laatste 'hoeveelheid zal weldra worden 
verhoogd tot eveneens 600.000 ton. 


Het resterende deel, 280.000 ton gips en 
anhydriet, gebruikt men voor diverse doelein- 
den, bv. voor de vervaardiging van gietvor- 
men, in de landbouw, bij de cementbereiding 
e.d. Men ziet hieruit, dat naast de verwerking 
tot het thans zo schaarse zwavelzuur en tot 
sulfaten ook grote hoeveelheden worden ge- 
bruikt voor andere doeleinden. Ook in ons 
land zal dit steeds nodig zijn om de exploitatie 
van een anhydrietmijn rendabel te doen zijn. 
Wij zullen in dit verband de vier verwerkings- 
mogelijkheden behandelen. 


STUCADOORSGIPS, PLASTER- 
BOARD, ENZ. 


Stucadoorsgips 


Indien men uitgaat van gips, CaSO, .2H,O, 
zal men per molecule calciumsulfaat 113 mole- 
cule water moeten verwijderen. Eerst gebeurde 
dit door het gips te branden door middel van 
gas of cokes in ketels, welke van een roerwerk 
ziin voorzien, later in roterende ovens, welke 
met generatorgas worden verwarmd of onder 
druk in autoclaven. Hierbij geeft de laatste 
werkwijze de beste resultaten, het verkregen 
stucadoorsgips is na opdrogen zeer hard en 
sterk. Om de verhardingssnelheid te vermin- 
deren moet men een vertrager toevoegen, 
waarvoor o.a. beendermeel kan dienen. 

Men kan ook uitgaan van doodgebrande 
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gips, waaruit alle kristalwater is verdreven of 
van anhydriet; in dit geval moet men echter 
een versneller toevoegen, waarvoor men ka- 
lium-, aluminium- of zinksulfaat kan gebruiken. 


Vroeger gebruikte men uitsluitend gips, doch 
de bereiding uit anhydriet neemt snel toe. De 
fabricage is eenvoudiger en goedkoper, vraagt 
weinig kolen en het verkregen product is voor 
bijna alle toepassingen in de bouwnijverheid 
beter dan het product, waarbij men van gips 
uitgaat. 

Uit gegevens van het C.B.S. volgt, dat de 
invoer aan gips momenteel circa 75.000 ton 
per jaar bedraagt en met ongeveer 7.500 ton 
per jaar toeneemt. Verder blijkt, dat ruwe gips 
voor circa f 15.—, gemalen gips voor circa 
f 21,—, gebrande gips voor circa f 56,— en 
gipsplaten en dergelijke voor circa f 165,— per 
ton worden ingevoerd, zodat de waardever- 
meerdering door deze bewerkingen zeer 
groot is. 


Plasterboard 


Hoewel de productie in de Angelsaksische 
landen zeer groot is, nl. circa 39 millioen m? 
in Engeland en 150 millioen m? in Amerika is 
het gebruik van gipsen bouwplaten in ons land 
tot nog toe zeer beperkt. 


De fabricage is eenvoudig: ‘tussen twee 
banen papier stort men een brij van gips met 
een vertrager of van anhydriet met een ver- 
sneller. Men walst deze brij uit tot de gewenste 
dikte (meestal 9 mm) en voert deze combina- 
tie voort over een transportband, welke 250 
meter lang kan zijn, tot de brij is verhard. 
Daarna snijdt men platen van bepaalde lengte, 
welke worden gebruikt voor plafonds of wan- 
den. Desgewenst kan men deze platen direct 
bepleisteren, behangen of verven. 

Voor Nederland is de afzet te schatten op 
8 millioen m?, waarvoor 100.000 ton anhydriet 
nodig is; de prijs zal circa f 1,20 per m? kun- 
nen bedragen. 

Speciale voordelen van deze platen zijn de 
onbrandbaarheid, sterke beperking van stuca- 
doorsarbeid, minder vocht in de woningen, 
geen grondpapier voor behangwerk en een- 
voudigere methoden bij montagebouw. 


Andere toepassingen 


In de keramische industrie gebruikt men 
gipsen vormen voor de vervaardiging van 
massa-artikelen, zoals dakpannen en hotelpor- 
celein. Men mengt de klei met zeer weinig 
water, dat grotendeels in het gips dringt, zodat 
het te bakken voorwerp slechts kort behoeft 
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te worden gedroogd. Ook voor het gieten van 
laagsmeltende metaallegeringen en in de rub- 
berindustrie maakt men gebruik van vormen 
van gips. 

In de bouwnijverheid neemt ook het gebruik 
van anhydriet als bouwsteen weer toe; vroe- 
ger vond dit geregeld plaats en men treft oude 
gebouwen aan uit anhydriet, welke de tand 
des tijds zeer goed hebben doorstaan. Het is 
bekend, dat men cement voor het afleveren 
met circa 5% gebrande gips moet mengen, 
daar het anders te snel hardt. Het blijkt, dat 
men deze gips met voordeel door zeer fijn 
vermalen anhydriet kan vervangen, het cement 
wordt dan harder dan na vermenging met gips. 

Ook kan anhydriet cement geheel of ten 
dele vervangen, waarbij een niet te onderschat- 
ten voordeel is, dat men voor de fabricage van 
een ton cement circa 300 kg steenkool nodig 
heeft en voor die van een overeenkomstige 
hoeveelheid anhydriet slechts 60 kg. 

Tenslotte kan men met behulp van anhy- 
driet en steenslag of slakken massieve of holle 
bouwstenen maken. 

Voor de geschetste doeleinden zal een hoe- 
veelheid van circa 200.000 ton per jaar nodig 
ziin, welke, naar onze mening, op den duur 
zelfs nog zal kunnen worden verhoogd. 

Daar een mijn slechts economisch zal wer- 
ken indien een bepaalde minimum hoeveelheid 
anhydriet wordt gemijnd en wij deze hoeveel- 
heid op 600.000 ton per jaar schatten, zal er 
nog 400.000 ton per jaar moeten worden ver- 
werkt tot zwavelzuur of sulfaten. 


DE BEREIDING VAN ZWAVELZUUR 
EN CEMENT 


Tijdens de eerste wereldoorlog kreeg men 
in Duitsland door het stopzetten van de im- 
port van pyriet door de blokkade een groot 
gebrek aan zwavelzuur. Men heeft daarom ge- 
tracht om uit anhydriet de zwavel vrij te 
maken in de een of andere vorm, welke men 
in zwavelzuur kon omzetten en de slak te ver- 
werken tot een bruikbare cementklinker. 

Na zeer veel moeite slaagden MUELLER en 
KUEHNE er tenslotte in om een bruikbaar pro- 
cede te ontwikkelen, nadat bleek, dat men uit 
moet gaan van een mengsel van 4,4 delen cokes 
op 100 delen anhydtriet, dat men in een rote- 
rende oven, onder toevoeging van zand, klei 
en pyrietas, oxydatief roost. 

De vergelijkingen van de reacties, welke 
plaats vinden, zijn: 

4 CaSO; + 2C — CaS -237CaSO, + 27CO; 

@3S Sin 3CaSO4 =. 4/C2l0) od: SO, 


+ 


4 CaSOı + 2C = 450, +4Ca0 +2C0, 
CaSO4 + 1/,C =. SO, Ar CaO + 19CO; 
Er vormt zich eerst CaS uit CaSO, en C. 

Deze reactie begint bij circa 700° C. Dan zet 

men het gevormde CaS bij 1200° C met CaSO, 

om in CaO en SO,. Een soortgelijke reactie 
vindt plaats bij de metallurgie van lood volgens 
het Kärntenerprocede. 

In de warmste zöne van de oven reageert 
tenslotte het gevormde CaO met het Al,O,, 

SiO, en Fe,O, tot een Portlandcementklinker. 


Uit deze vergelijkingen volgt direct, dat een 
overmaat cokes een sulfidehoudende klinker 
en te weinig cokes een sulfaathoudende klinker 
zal opleveren. Dit laatste zal ook gebeuren als 
men te veel lucht toevoegt, waardoor de cokes 
verbrandt tot CO,. Reeds gevormd CaS wordt 
zeer moeilijk geoxydeerd en komt daardoor in 
de klinker. 

De bereiding van zwavelzuur en cement 
vindt thans plaats in Noordwest-Engeland 
(100.000 ton H,SO,), Oost-Duitsland (70.000 
ton H,SO,) en incidenteel te Miramar bij 
Marseille, Fabrieken zijn in aanbouw te Linz 
(Oostenrijk, 40.000 ton), aan de Mersey te 
Widnes (150.000 ton H,SO,) en in Polen bij 
Wizow en bij Kielce. 

Voor de bereiding van 100 ton zwavelzuur 
van 66° Be, (het gewone contactzuur) en 100 
ton cement, is aan grondstoffen nodig: 

161 ton anhydriet, 10 ton zand, 26 ton klei, 
13 ton cokes, 0,8 ton pyrietas, 3 ton gips en 
26,6 ton steenkool. 


Men kan de pyrietas en de klei eventueel 
vervangen door gemalen steenkolenas. 


Deze grondstoffen worden zo nodig ge- 
droogd en gemalen en in een mengmolen innig 
vermengd. Het meel komt dan boven in een 
grote draaiende oven van circa 70 meter 
lengte en 3 meter diameter, welke flauw hel- 
lend is opgesteld. 

Beneden in de oven wordt lucht en steen- 
of bruinkoolpoeder geblazen, dat ontbrandt. 
Het meel rolt langzaam naar beneden en komt 
steeds in een warmere zöne. Door een goede 
bedrijfsvoering moet men zorgen, dat er een 
bruikbare klinker wordt gevormd, welke na 
afkoelen, vermengen met gips en malen, cement 
oplevert en dat het gevormde gasmengsel be- 
halve circa 9% SO,, slechts een spoortje CO 
en verder CO, en lucht bevat, zodat het in 
de zwavelzuurfabriek direct tot SO, en zwa- 
velzuur kan worden verwerkt. 


Wat de afzetmogelijkheden voor de gevorm- 
de producten betreft, geldt zwavelzuur in de 


industrie nog steeds als de meest gebruikte en 
belangrijkste chemische hulpstof. In ons land 
bedraagt het verbruik meer dan 500.000 ton 
per jaar, ter waarde van circa f 30 millioen, 
terwijl men de behoefte in de toekomst schat 


op 725.000 ton. 


Bij een maximale productie van 630.000 ton 
zal dus een grote import noodzakelijk zijn. 
Voor geheel West-Europa schat men het te- 
kort voor de eerste jaren op 3 millioen ton. 
De afzet van het zwavelzuur is dus wel ver- 


zekerd. 


De helft van het benodigde zwavelzuur dient 
voor de bereiding van superfosfaat, een kwart 
voor zwavelzure ammoniak, de rest voor de 
kunstzijde-industrie, voor het raffineren van 
aardolie en diverse andere doeleinden. 


De goedkoopste wijze om zwavelzuur te be- 
reiden is, dat men uitgaat van elementaire 
zwavel, welke o.a. in Louisiana voorkomt. 
Men brengt deze aan de oppervlakte door vol- 
gens de methode van FRASCH oververhitte 
stoom in de grond te brengen, waardoor de 
zwavel smelt en deze door een andere buis 
naar boven te persen met gecomprimeerde 
lucht. Helaas blijiken de zwavelafzettingen zeer 
beperkt en doet zich thans reeds een ernstig 
tekort voor. 


De niet-Amerikaanse landen zullen derhalve 
zeker op andere grondstoffen zijn aangewe- 
zen, in de eerste plaats pyriet, FeS,. Ook 
pyriet is echter niet in onbeperkte hoeveel- 
heden aanwezig en men zal er rekening mede 
moeten houden, dat de thans bekende voor- 
raden in 30 jaar grotendeels zullen zijn uitge- 
put. In ieder geval zullen de gemakkelijk win- 
bare hoeveelheden dan op zijn en zal men tot 
de moeilijk winbare pyriet moeten overgaan, 
wat uiteraard een duurder worden van het 
product met zich mede brengt. 


De bereiding uit pyriet is circa driemaal zo 
duur als uit zwavel en uit anhydriet circa negen 
maal zo duur. Toch is men in Engeland daar 
reeds toe overgegaan en men zal daar de pro- 
ductie van 150.000 ton zwavelzuur uit anhy- 
driet verhogen tot 350.000 ton. Anhydriet 
komt in Engeland in practisch onbeperkte hoe- 
veelheden in de bodem voor en is dus onder 
alle omstandigheden steeds beschikbaar zonder 
dat dit deviezen kost. 


Voor ons land is dit laatste ook aantrekke- 
lijk, indien anhydriet in goed exploiteerbare 
afzettingen voorkomt. Op den duur zal men 
toch op deze grondstof moeten overgaan en 
momenteel zien wij aantrekkelijke mogelijk- 
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heden om de industrialisatie in ons land te 


bevorderen. 


Naast de bereiding van zwavelzuur, wordt 
eenzelfde hoeveelheid cement gevormd. Ook 
hiervan is de afzet verzekerd. 


De productie in ons land is circa 800.000 ton 
cement per jaar, de behoefte 1.400.000 ton, zo- 
dat er jaarliiks nog een import nodig is van 
600.000 ton (circa f 24 millioen). 


DE BEREIDING VAN ZWAVELZUUR 
EN KALKSALPETER 


Het bovengeschetste proced& berust op een 
oxydatieve roosting van het anhydriet, waarbij 
dus ontstaan calciumoxyde, zwaveldioxyde en 
kooldioxyde. Daarnaast is ook een reduceren- 
de roosting mogelijk. 

Zowel anhydriet als gips worden hierbij ge- 
reduceerd tot CaS, dat men met salpeterzuur 
eerst omzet in Ca(SH), en dit in een volgend 


stadium in Ca(NO,), en H3S: 


CaSO, + 4ESEZ—E Gas + 4CO 
2CaS + 2HNO; = Ca(SH) + Ca(NO;5), 
Ca(SH), Zr 2HNO; — Ca(NO;), är 2H,S 

- m = 
EaS EP HNGE-EEINO; Hp Er eaEbsS 
Het calciumnitraat komt onder de naam 


kalksalpeter als kunstmest in de handel, het 
H,S wordt in Clausovens geoxydeerd tot zwa- 
vel en tot zwaveldioxyde, dat weer in zwavel- 
zuur wordt omgezet. 

Men perst van anhydriet met poederkool 
eerst briketten, deze worden op wagentjes ge- 
legd, welke dan in de tunneloven worden ge- 
reden. In Engeland heeft men een proefoven 
opgesteld, welke met generatorgas wordt ge- 
stookt. Het aantrekkelijke in dit procede is, 
dat tunnelovens veel goedkoper zijn dan de 
belangrijk gecompliceerdere draaiovens. 

Daarnaast worden in Engeland ook nog 
proeven genomen met een hellend retort. Men 
maakt hier eerst een soort eierkolen uit anhy- 
driet en kolengruis. Deze rollen door het retort 
naar beneden, worden onderwijl gebrand en 
vallen dan in een bak met water, afgesloten 
door een laag minerale olie om de reoxydatie 
van het CaS tegen te gaan. 

Men verkrijgt aldus een suspensie van CaS 
in water, welke men weer met salpeterzuur 
omzet in kalksalpeter in H,S. 

Voor dit proced& zal, naar wij aannemen, 
belangrijk minder steenkool nodig zijn — in 
deze tijd een kwestie van groot belang — en de 
investering lager zijn dan voor een zwavel- 
zuur-cementfabriek. 
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De behoefte aan de hierbij te produceren 
kalksalpeter is in ons land te schatten op circa 
130.000 ton per jaar (20.000 ton N), zodat het 
aanbeveling verdient om bij de opzet uit te 
gaan van circa 100.000 ton anhydriet, waaruit 
naar schatting 100.000 ton kalksalpeter is te 
maken. 


Het proced& is momenteel nog in het „pilot 
plant” stadium. Voor ons land kan het van 
veel belang worden. De oprichting van een 
cementfabriek, welke bij de oxydatieve roos- 
ting een noodzaak is, vervalt. Daarentegen zal 
men een stikstofbindingsbedrijff en een salpe- 
terzuurfabriek moeten bouwen, wat al gauw 
f 25 millioen investering vraagt. Nu is dit toch 
noodzakelijk als men uit anhydriet zwavelzure 
ammoniak produceert. 


Een andere werkwijze bestaat hierin, dat 
men het CaS omzet in CaCO, en H,S met 
koolzuur, dat door drukwassing wordt verkre- 
gen. Hierbij vervalt de noodzaak om salpeter- 
zuur ter beschikking te hebben, doch het ge- 
vormde CaCO, is uiteraard van weinig waarde. 


DE BEREIDING VAN ZWAVELZURE 
AMMONIAK 


Hierbij maken wij gebruik van de omstandig- 
heid, dat calciumcarbonaat nog meer onoplos- 
baar is dan het sulfaat. Men bereidt eerst uit 
ammonia en koolzuur ammoniumcarbonaat, dat 
met calciumsulfaat door een dubbele omzetting 
krijt en ammoniumsulfaat geeft. Het krijt slaat 
neer, wordt afgefiltreerd en als landbouwkalk 
verkocht. De oplossing van ammoniumsulfaat 
dampt men in en de verkregen kristallen zijn 
direct als zwavelzure ammoniak met 20,6 %, N 
te verkopen. 


De reactievergelijkingen zijn: 


2(NH3z Er OS EINE OT 3320Ecal}) 
2NH,OH + CO, = (NH,),CO; + H,O =E 
22080 cal. 
(NH34),CO3 Ei CaSO, = (NH34)SO, Ar CaCO; Ir 
3900 cal. 


Men maakt eerst een oplossing van ammo- 
niak in water, hierbij komt warmte vrij, welke 
in ijzeren koelers moet worden uitgewisseld. 

Veel meer warmte komt vrij bij het carboni- 
seren. Daar men de temperatuur laag moet 
houden dient men in vier trappen te koelen. 
De corrosie wordt reeds vrij groot, zodat men 
gebruik gaat maken van aluminium als con- 
structiemateriaal, 


De meeste moeilijkheden biedt de laatste 


reactie, deze is reversibel, zodat men moet 
zorgen voor een overmaat ammoniak en kool- 


zuur, Men voert de reactie uit in vier in serie 
geschakelde ketels. 


De te gebruiken grondstoffen ziin ammoniak, 
koolzuur en anhydriet of gips. De beide eerste 
stoffen kan men uit watergas en productiegas 
bereiden, dus uit cokes, water en lucht. 


Het is ook mogelijk om uit.te gaan van aard- 
gas of methaan, dat door onderaardse vergas- 
sing van steenkool kan worden verkregen. Met 
stoom is methaan om te zetten in waterstof, 
koolmonoxyde en kooldioxyde. De volgende 
vergelijkingen geven een beeld van deze ver- 
werking, een procedö, dat in Amerika op grote 
schaal wordt toegepast (o.a. door de Lion 
Oil Co te El Dorado, Ark.): 


CHet+ H,O =u6C0 EEE 

CH, +2H,0 = CO, + 4H, 

2CO: #+1:0, FAN, =RCOSEINe 
Het CO en het CO, kan men verwijderen 
door te comprimeren, eerst tot 15 atm., daarna 
tot 120 atm. Indien men door een goede be- 
drijffsvoering zorgt voor de juiste verhouding 
van waterstof en stikstof, kan men daarna de 
NH, synthese bij 340 atm. druk en 525° C uit- 


voeren. 


Zwavelzure ammoniak is een kunstmeststof 
met 20,6 % stikstof, niet explosief, niet water- 
aantrekkend en hierdoor steeds gemakkelijk 
verstrooibaar. Vooral voor kalkrijke gronden 
en in de tropen is dit nog steeds de aangewe- 
zen stikstofmeststof. 


Over de rol van het sulfaation in de grond 
tast men nog steeds in het duister. Velen zijn 
van mening, dat sulfaat zuiver als ballast is op 
te vatten en dat men de ammonia dus net zo 
goed of beter aan andere zuurresten zou kun- 
nen binden. Anderen wijzen er op, dat het 
calciumsulfaat, dat zich in de grond zal vor- 
men, typisch structuurverbeterende eigenschap- 
pen bezit. 

In dit verband mogen wij ook nog wijzen op 
de grote hoeveelheden gips, welke aan de ver- 
zoute bodem van Walcheren na de inundatie 
in 1944—1946 zijn toegevoegd en waarvan de 
werking ook niet direct is te verklaren. 

V6ör 1940 was zwavelzure ammoniak een 
belangrijk exportartikel, tiidens de oorlog is 
de voornaamste producent, de Compagnie 
Neerlandaise de l’Azöte te Sluiskil, door de 
Duitsers grotendeels leeggeroofd, thans nemen 
de productie en de export weer geregeld toe. 

Een beeld van de export over de eerste zes 
maanden van 1951 blijkt uit de gegevens van 
het C.B.S. De export bedroeg in totaal 111.023 


ton en wel naar: 


nn nn a En EEE Zu N EEE m EEE EEE 


ee RS 37.000 ton 
Spanje en Port. ...... 19.432 ton 
‘Zuid-Amerika _...... 12.671 ton 
Indanesie Na... 12.632 ton 
Da ee PR 9.940Fton 
Sa Ko RER 5.080 ton 
Blengkong ml... 5.020 ton 
ON Atcka 22. 2.975 ton 


Deze zwavelzure ammoniak (ZA) wordt 
grotendeels bereid door zwavelzuur te neutra- 
liseren met synthetische ammoniak, waarvoor 
dus grote hoeveelheden zwavelzuur nodig zijn, 
te schatten op 215.000 ton, overeenkomend met 
125.000 ton pyriet (0,575 ton pyriet met 
44,5% S geeft 1 ton zwavelzuur van 60° Be, 
waaruit | ton ZA kan worden bereid). 

Daarnaast heeft men de bereiding van 
„fataal ZA”, dit is het sulfaat, dat wordt ge- 
wonnen in de gasfabrieken, doch van onder- 
geschikt belang is. Voor de binding van dit 
„fatale ammoniak zal men altijd ‚fataal’ 
zwavelzuur nodig hebben (circa 10.000 ton), 
doch de overige zwavelzure ammoniak zal ook 
op andere wijze kunnen worden gemaakt, nl. 
door de directe inwerking van ammoniak en 
koolzuur op calciumsulfaat. 

In het buitenland blijkt deze verwerking van 
anhydriet en gips zeer goed mogelijk. 

De Engelsen bereiden 600.000 ton zwavel- 
zure ammoniak uit anhydriet per jaar. 

In Duitsland zijn fabrieken te Oppau en in 
Wolfen. Ook in Canada heeft men een plan 
uitgewerkt, waarbiji men het CO, en NH; uit 
houtgas wil verkrijgen; in Bengalen maakt men 
te Sindri reeds meer dan 250.000 ton op deze 
wijze. In Amerika heeft Phillips Chemical Co. 
te Houston interesse, waarbij men uit wil gaan 
van het calciumsulfaat, dat bij de bereiding 
van dubbelsuperfosfaat vrijkomt. Interessant is 
de mededeling van SPOON, dat reeds bij de gas- 
fabriek te Semarang tussen 1910 en 1922 in 
totaal 132 ton zwavelzure ammoniak uit gips 
en ammoniakwater is bereid. 


DE MOGELIJKHEDEN IN NEDERLAND 


Indien men in ons land anhydriet van goede 
kwaliteit op een exploitabele diepte vindt, 
moet de winning en het verwerken ook in ons 
land zeker mogelijk zijn. Wij hebben hierbjj 
gedacht aan de winning van 600.000 ton anhy- 
driet, welke als volgt wordt verwerkt: 

50.000 ton of 8% tot stucadoorsgips 
50.000 ton of 8% voor diversen 
100.000 ton of 17% tot plasterboard 
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150.000 ton of 25% tot zwavelzure ammoniak 
(120.000 ton) 
250.000 ton of 42% tot zwavelzuur (150.000 ton) 


en cement (150.000 ton) 
van deze 250.000 ton eventueel: 


100.000 ton of 17% tot zwavelzuur ( 60.000 ton) 
en kalksalpeter (100.000 ton) 


Wij hebben reeds aangetoond, dat naar onze 
mening voor al deze producten een goede afzet 
mogelijk is. 

Het Centraal Instituut voor Industrieont- 
wikkeling meent, op grond van een zo zorgvul- 
dig mogelijk opgestelde kostprijsberekening, 


dat de winning en verwerking ook economisch 
goed mogelijk is. 


Onderstaande tabel geeft, zeer globaal en 
met het nodige voorbehoud, hiervan een over- 
zicht: 


investering kostprijs opbrengst 
(in millioenen guldens) 


EN 5,0 — _ 
Gipszenn board an 5,0 115 13,8 
FRENANADNENE oo 29,5 1745 16,0 
Teen. ef Dr 1:5 6,2 
zwavelzure ammoniak 55,3 22,5 DS 
Kal — — 2,8 
100,0 53,0 64,0 


Hierbij heeft men aangenomen als prijzen 
per ton voor zwavelzuur f 100.—, voor cement 
f 40,—, voor ZA f 210.- en voor kalk 
f 20.—. 


Voor de gezamenlijke winning en verwer- 
king van anhydriet zou dit een rendement 
geven van 11 %. 


Als deze plannen doorgaan zullen wij dus 
binnen enkele jaren, ergens in het Oosten of in 
het Noorden van ons land een nieuw cen- 
trum voor de chemische industrie zien ontstaan, 
waar men, uitgaande van Nederlandse grond- 
stoffen, verschillende chemicalien, kunstmest- 
stoffen en bouwmaterialen zal produceren. 


LITERATUUR 


Krugers Dagneaux, E. L. (1951) — Winning en 
verwerking van anhydriet in Nederland, Chem. 
Weekblad, 47, 509. 

Kühne, Hans (1949) — Entwicklung des Gips- 
Schwefelsäure-Verfahrens nach Müller-Kühne. 
Chem. Ing. Technik, 21, 227. 

Spoon, W. (1951) — Het gebruik van zwavelzure 


ammoniak in de tropen. Chem. Weekblad, 47, 
796. 


ON THE STRUCTURE OF THE PRE-GLACIAL PLEISTOCENE 
OF THE ARCHEMERBERG 


(PROV. OF OVERIJSEL, NETHERLANDS) 
J. D. DE JONG! 


INTRODUCTION ? 


Ridges of glacially contorted deposits fre- 
quently occur along the outer edges of ice 
sheets (GRIPP, 1929), and such ridges are at 
present found in several formerly glaciated 
regions. They consist of pre-existing, but 
mostly not yet consolidated material of various 
ages, contorted and pushed up into ridges 
under influence of the movement of ice sheets. 

Recently one of these ridges, the Uelsen 
ridge in W. Germany, near the Netherlands 
border, was the object of a detailed survey 
(RICHTER, SCHNEIDER & WAGER, 1950). It 
consists of tertiary deposits covered with 
Pleistocene, and is consequently extremely 
well-suited, through the constant repetition of 
Tertiary and Pleistocene, for determining its 
complicated imbricated structure. 

In the Netherlands many similar contorted 
ridges occur, generally considered to have been 
formed by the Riss glaciation, the only one 
having reached as far south as the Nether- 
lands. They only consist, however, of fluvial 
pleistocene deposits, which so far could not 
yet be correlated with the undisturbed strati- 
graphic sequence of these deposits. 

Though in many sections steep dips and 
thrust faults were observed, it was not yet 
possible to determine their actual structure. 
Consequently they were indicated on the geo- 
logical maps by a uniform colour. 

Sedimentary petrology, however, has sup- 
plied us with a means to distinguish between 
otherwise similar fluvial deposits, and in this 
way it has now been found possible to get an 
insight into the structure of one of these con- 
torted ridges, the Archemerberg in the province 
of Overijsel. 

A first series of samples was taken during a 
short period of field work in collaboration with 
Mr. BURCK, chief geologist of the Geological 
Survey and author of the geological map of 
this part of the country. Our main object, 
however, was a different one: the study of 
periglacial phenomena in this area. When it 

1 Netherlands Geological Survey, Haarlem. 


2 I wish to express many thanks to Dr. A. ]. 
Pannekoek, acting director of the Survey, for 
reading the manuscript. 


appeared to be possible to gather some in- 
formation on the internal structure of the ridge 
as well, more samples were collected, 120 in 
all, the heavy mineral content of which was 
determined in the Geological Survey labo- 
ratory. 


FIELD OBSERVATIONS . 


The Archemerberg is the N part of the 
N-S to NE-SW striking Lemelerberg ridge, 
which is situated in a rather isolated position 
20 km W of the river IJsel. It is about 5 km 
long and 2.5 km wide; the highest elevation is 
80 m above datum level (index map, fig. 1). 
In the field we were struck by the occurrence 
of a series of small ridges with valleys in 
between, on the flanks and the crest of the 
main ridge, partly parallel to its general 
direction, that is NNE-SSW to NE-SW. On 
the E slope lie similar ridges having a more 
easterly direction. The differences in height of 
the small ridges and valleys vary from almost 
nothing to some 15 meters. 


It has been found that the ridges are the 
outcrops of coarse-grained sands rich in gravel, 
generally brown coloured, whereas in the small 
valleys in between fine to coarse-grained sands 
with less gravel, often light grey to white 
coloured, are found at the surface. Evidently 
the difference in topography must be attributed 
to the difference in lithology; this topography 
is clearly an instance of the "Schichtrippen 
Landschaft” (DEWERS, 1941). 


As the coarse material used to be dug in 
small gravel pits, the course of the ridges is 
strikingly visible on aerial photographs. 

In order to measure the dips and strikes of 
the beds several pits were dug. The strikes 
appeared to be strictly parallel to that of the 
tidges, as was expected (DEWERS, 1928, p. 
26); the dips were always directed towards 
the NW and the N and amounted to 25° 
45°. In a few places it could be ascertained 
that the coarse bands are bounded on their 
western flanks by thrust faults, also dipping 
towards the NW, but steeper, with 45° 70°, 
whereas on their eastern sides a normal 
sequence of coarser gravelly sand on top of 
the finer sand, containing less gravel, was 


found (fig. 2). Evidently the north-western 
limbs of the faults were thrusted upwards. 
Where the ridges have an E-W direction, it 
is the northern limb that moved upwards. 

These observations agree with BURCK'S 
opinion (BURCK, 1950), that the glacial pres- 
sure was first exerted from the N, when an ice 
lobe filled the Vecht valley N of the Archemer- 
berg, and afterwards from the NW and W, 
when the ice sheet filled the IJsel valley to the 
W of the ridge. The fact that the highest top 
of the ridge is situated in the NW has been 
mentioned also by DE VRIES (1952), assuming 
a strongest pressure from the NW. 


LOCATION OF SAMPLES 


scale 14: 


20.000 


ridges 
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SEDIMENTARY PETROLOGY 
Two mineral assemblages of totally different 
composition have been encountered, mostly in 
their pure form, and only rarely mixed, forming 


»transitions. These are: 


(I) an augite-alterite ? assemblage, with some 
other volcanic minerals and a variable 
hornblende content; 

(II) an assemblage characterised by meta- 

morphic minerals (staurolite, cyanite, 

andalusite and sillimanite) and epidote, 
as well as by tourmaline and some rutile. 


3 The term alterite has been introduced by Van 
AnpeL (1950, p. 45). 
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Fig. 1 — Location of samples showing distribution o 
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f heavy mineral assemblages on the Archemerberg. 


Numbers refer to samples in cross section (fig. 2) and table 1. 


formation boundary (dıp measured) Assemblage I (augite-alterite) 


& » ( »  supposed) II (metamorphic minerals -epidote) 
wa thrust plane ( „ measured) oe verbical ne Eu 
Da ” „ ( » Supposed) ur 
Fig. 2 — Diagrammatic cross section showing imbricated structure of the Archemerberg. Numbers refer to 
sample map (fig. 1) and table 1. 
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Fig. 3 — Lithological and mineralogical profile of borings. 


In the transitional types either assemblage I 
or assemblage II predominates. The assemblage 
tich in augite and alterite is generally con- 
sidered as having been derived from the river 
Rhine (EDELMAN, 1933 and 1934), whereas 
the assemblage rich in metamorphic minerals 
may have an eastern origin (EDELMAN, 1933; 
CROMMELIN, 1938) #. 


As appears from the map (fig. 1) all ridges 
of coarser material show assemblage I, and all 
the finer material in and on the slopes of the 
small valleys show assemblage II or transitio- 
nal types. 


In order to determine the true stratigraphic 
succession of the two deposits, characterized 
by their totally different mineral composition 


Laboratory 
nr 
of 
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(table 1), the author studied the heavy mineral 
composition of the samples from a few borings 
at some distance from the Archemerberg, 
where the deposits seem to be undisturbed, and 
also from some borings farther away (Drente 
and North Eastern Polder), which are decided- 
ly undisturbed (index map, fig. 1 and fig. 3). 


Below the Riss boulder clay first a coarse- 
grained deposit was found, containing a high 


* In part of the samples of assemblage II topaz 
has been found, though only in small quantities. The 
actual content might have been greater, topaz being 
difficult to recognize in quick determinations. A 
topaz-containing assemblage has been distinguished 
by CromMELIN under the name of "Enschede pro- 
vince', 


br. green hornblende 
»„| basaltfic hornblendes 


hypersthene 


ao olandalusıre 
sillimanite 
chloritoid 

oa & = 8 o|epidolte 

alferite 

a2 0 2 = a|green hornblende 
augite 
fopaz 


Table 1 — Heavy mineral composition of 50-500 micron subfraction of Archemerberg samples, 
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percentage of nonquartz pebbles and presen- 
ting an almost pure augite-alterite assemblage 
(I). Lithologically this deposit closely resem- 
bles the material of the coarse-grained ridges 
of the Archemerberg. Below it finer sands 
occur, containing less and finer gravel, with a 
higher percentage of quartz pebbles, and pre- 
senting the metamorphic mineral assemblage 
(II). This deposit corresponds in all respects 
with the finer material in the small valleys of 
the Archemerberg. In two borings a transitional 
zone was found between the deposits I and II, 
presenting a mixture of the assemblages I and 
II. These transitional deposits were also repre- 
sented in a few places on the Archemerberg. 
For the sake of simplicity this transitional zone 
has not been indicated in the section (fig. 2). 


Evidently in the Archemerberg both deposits 
were subjected to glacial pressure and broken 
up, thus forming the present imbricated 
structure. 


This structure completely agrees with the 
section of the Uelsen contorted ridge as 
published by RICHTER c.s. In the Uelsen ridge 
the distance between two successive thrust 
faults is about 200 m, in the Archemerberg it 
varies between 30 and 150 m. 


RICHTER and his collaborators assume that 
the glacial thrust structures of the Uelsen ridge 
can only have been formed on the conditions 
that: 


l. the loose material was consolidated by 
permafrost; 


2. a clayey layer in the subsoil could serve as 
a "lubricant”; 


3. a topographic rise was present, which could 
offer an obstacle to the advancing ice. 


I £ully agree to the first condition. As to the 
second: apart from thin beds of loam in the 
Pleistocene no considerable clay layers are 
present in the subsoil before the more or less 
clayey Miocene is reached at a depth of 
190 m or the clays of the Middle Oligocene at 
300 m. (PANNEKOEK, 1951). Even if the per- 
mafrost should penetrate as deeply as 100 or 
150 m, as supposed by RICHTER c.s., the Ter- 
tiary seems too deep to have played such a 
role here. As a matter of fact, GRIPP does not 
mention a plastic layer in the case of the 
Spitzbergen ridges either. As to the third con- 
dition, too little is known of the pre-Riss topo- 
graphy to make any statement on this subject. 


In other contorted ridges in the Netherlands 
work is also in progress. The Veluwe region 


is being studied by CROMMELIN & MAARLE- 
VELD (1949), and the occurrence of gravel 
tidges was observed there as well. DE WAARD 
(1947) observed similar ridges on aerial photo- 
graphs of the Gooi region, though he does not 
attribute their presence to thrusting. 


We assume that by using sedimentary 
petrology glacial thrusting phenomena in 
several other glacial ridges in the Nether- 
lands will become better known. 


5 While this paper was in press Dr CROMMELIN 
informed the author that similar sedimentary petro- 
logical results have been obtained by him in the 
Veluwe region. 
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HISTORISCHE AANTEKENINGEN 


J. E. STEENHUIS 


(2) " EEN NEDERLANDS ONDERZOEKER VAN DE GEOLOGIE VAN 
LUXEMBURG 


In het „Gedenkboek der Hoogeschool te 
Groningen’ van het jaar 1864, speciaal in 
„Levensschetsen der Groninger hoogleraren” 
van de hand van Mr W. M. S. BOELES, bevat 
de biografie van de toenmalige Groninger 
hoogleraar P. ]J. VAN KERCKHOFF een merk- 
waardige zinsnede: „Als leraar in de Physica 
en Chemie aan het Athenaeum te Luxemburg 
(1837—1847) besteedde hij de vacantietijd 
aan het nasporen van de geologische toestand 
van het Groothertogdom”. Het heeft mij ge- 
interesseerd of van deze onderzoekingen ook 
iets was vastgelegd. 


Na informatie aan de Bibliotheek der R.U. 
te Groningen (Dr S. J. BOUMA), aan die van 
Utrecht (in 1869 vertrok de her VAN KERCK- 
HOFF daarheen; D. GROSHEIDE) en het Na- 
tuurhistorisch Museum te Maastricht (Mevr. 
Dr MIinIS-VAN DE GEIJN), ontving ik alle ge- 
vraagde inlichtingen van het Stadsarchief en 
de Bibliotheek te Maastricht (B. M. DELE- 
MARRE). 


Van de hand van VAN KERCKHOFF versche- 
nen twee publicaties over zijn geologisch werk 
in Luxemburg — de hoogleraar was chemi- 
cus —, nl.: Die Analyse des Mineralwassers 
von Mondorff bei Luxemburg — Journal für 
praktische Chemie, 43, 350—-68, 1848 en 
Analyses de minerais de fer, argiles, calcaires, 
gypses etc. du Grand Duch& de Luxembourg 


— Public. de la Soc. des Sciences Naturelles ä 
Luxembourg, 3, 86-107, 1855. 


In het Levensbericht van P. J. VAN KERCK- 
HOFF door J. M. VAN BEMMELEN, dat ver- 
scheen in het jaarboek van de Kon. Akademie 
van Wetenschappen te Amsterdam voor 1879, 
p. 1-38, komen allerlei nog steeds interes- 
sante mededelingen en beschouwingen voor 
over het Athenaeum te Luxemburg en over 
dat te Maastricht. Hier was hij de eerste 
rector van de 2e afdeling, welke was ingericht 
als 4-jarige Industrieschool of Hogere Burger- 
school. Het is niet waarschijnlijk, dat VAN 
KERCKHOFF te Maastricht onderwijs in de 
geologische vakken gaf en het is niet gebleken, 
dat hij in Zuid-Limburg geologische onderzoe- 
kingen verrichtte. 


Als hoogleraar te Groningen schreef hij 
twee verhandelingen die en voor de landbouw 
en voor de geologie van Nederland van be- 
lang waren. Zijn leermeester was de latere 
hoogleraar P. J. MULDER, van wiens geschrif- 
ten voor een deel hetzelfde geldt. Het mag 
bekend worden geacht, dat van Nederlandse 
ziide de geologen weinig bemoeienis 
Luxemburg hebben gehad. 


mef 


1 Als Nr. 1 van deze reeks zal worden beschouwd: 
Het oudste (?) geologische proefschrift, enz. Geol. 
en. Mijnb., n.s., 4e jrg., pp. 1—3, 1942. 


OPMERKINGEN VAN LEDEN 


»THE SAMPLING AND ESTIMATION OF ORE IN A MINE” 


In „Geologie & Mijnbouw”, No. 1 of this 
year Prof. Van Tongeren stresses as a hitherto 
prevailing opinion that ore deposits are utterly 
unpredictable and treacherous even after 
having been sampled adequately. 

From a statistical point of view he disagrees 
with this assumption. I disagree also as far as 
he speaks of a "prevailing opinion”. Certainly 
there are many ore deposits in which the 
valuable minerals occur in such an erratic way 
that the old conservative way of valuation was 
simply a waste of time. From my own ex- 


(T. A. RICKARD, 1903) 


perience I can quote the wolframitebearing 
quartzlodes in Portugal * (Sabrosa f.i.), which 
contain wolframitenests like "plums in a 
pudding’, and the goldbearing quartzreefs in 
Surinam. But on the other hand most valuable 
ore deposits have been sampled with such 
results that the above stated "opinion is not 
warranted and certainly did not "prevail”. 


» W,. de Haan, Over de waardebepaling van 
wolframiethoudende kwartsgangen in Portugal. Geo- 


logie & Mijnbouw, Juni, 1941, 
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I quote: 

The porphyry coppers; 

The big irondeposits of the world; 
The goldreefs of the Rand; 


The precious metal mines of Sumatra and 
in other parts of the world; &c. 


Bar m 


In all these cases the interpretation of the 
sampling follows the conventional way. 


That as a precaution pilot mills were erected 
(in many cases) does not affect my these, 
also not that correctionfactors were applied 
(at Mangani, Sumatra, our correctionfactor 
was remarkably constant during exploitation). 
The quintessenz of the matter is that the 
"prevailing opinion’ does not exist, on the 
contrary reliance on the sampling results pre- 
vailed and was justified, with or without 
corrections. Otherwise the elaborate and costly 
sampling would have been discarded and a 
haphazard exploitation would have been the 
result, 

The engineer, thoroughly familiar with the 
ore deposit he is sampling, will arrive at reliable 
results, even though these were based upon 
calculations that include arbitrary operations 
from the statistical point of view, like the use 
of correctionfactors and the "beheading” of 
erratic high assays, if its erratic character 
(degree of discontinuity) involves such a pro- 


cedure (by reducing them to the average of 
the rest f.i.; this is not a senseless cutting off). 
The statistical method will, nevertheless, be a 
helpful guide to the novice as well as to those 
who are assigned to examine deposits that are 
outside the field of their experience,which does 
not mean that in this case the statistical method 
is the one saving procedure. The attraction of 
the statistical method lies in its objective results 
for which the accuracy can be indicated. 

That the statistical method may closely con- 
firm the outcome of the old conservative way 
of interpreting samples is illustrated by the 
following example: 

In Surinam a limited area of alluvial gold- 
deposits on the Lawa was sampled with 350 
pits, giving a straight average of 3.46 grams 
of gold per m? after weighting according to 
volumes of gravel. 

These samples were interpreted in both 
ways. Prof. De Wijs, following his statistical 
method, obtained a reserve figure of 2.26 g/m? 
(probability 92%). Our estimate was 2.30 
g/m?. 

The true value we hope to know after many, 
many years of exploitation. But for the present 


we must work on and cannot be influenced by ° 


nightmares of unprediction and treachery. And 
this is the practical gist of the question. 


W. DE HAAN 


GEOLOGISCH EN MIINBOUWKUNDIG NIEUWS 


DE SCHACHTMANTEL VAN DE VIERDE 
EMMA-SCHACHT TE SCHINNEN WEER 
VLOT. — Drie maanden nadat de stalen schacht- 
mantel van de vierde Emma-schacht onder Schinnen 
182 meter onder het maaiveld bleef steken in de 
kleverige kleiwand van de boorschacht, werden de 
verwoede pogingen om de mantel weer vlot te krij- 
gen met succes bekroond. Op Donderdag 17 Januari 
jl. wapperde de Nederlandse driekleur opnieuw van 
de voorlopige schachtbok en kondigde sirenegeloei 
het einde van de moeilijkheden aan. 

Wat waren dan wel precies die moeilijkheden, 
waarmee men in Schinnen te kampen heeft gehad? 
Het begon in October toen een van de vier spoel- 
buizen plotseling vastgeraakte. Tien dagen later 
bleef een tweede buis steken en werd ook bij het 
neerlaten van de cuvelage tegenstand gevoeld. Op 
Zondag, 21 October, toen men met de schachtbe- 
kleding tot op een diepte van 182 meter was gevor- 
derd, bleek de stalen mantel geen centimeter meer 
te zakken. Alle pogingen om de cuvelage weer vlot 
te krijgen, bleven aanvankelijk zonder succes. Ten 
slotte werd de hulp ingeroepen van spoeling-des- 
kundigen van de Nederlandse Aardolie Maatschap- 
pij. Na een minutieus onderzoek werd vastgesteld, 
dat het vastgeraken van de mantel in hoofdzaak 
werd veroorzaakt door plaatselijke aangroeiing van 


de kleiwand. 'T’e grote hardheid van het beekwater 
in de omgeving van Schinnen had de kleispoeling 
op de wand van het boorgat nadelig beinvloed. In 
plaats van pleisterend te werken, zette de kleispoe- 
ling zich sponsachtig af op de schachtwand. Het 
water sijpelde uit de schacht weg, met als gevolg 
sterke aankoeking van de schachtwand. Bij het on- 
derzoek bleek, dat de kleikoek een derde gedeelte 
van de schachtomtrek besloeg. Zeshonderd vierkante 
meter bekleding zaten onwrikbaar vastgekoekt. 
Twee spoelingpompen van de N.A.M. werden daar- 
op te Schinnen aangevoerd. Hiervan werd een soort 
waterkanon samengesteld, waaraan nog een een- 
voudig schaafje werd bevestigd. Dit gevaarte werd 
langs de cuvelage naar beneden gelaten en de strijd 
tegen de aangekoekte kleiwand werd aangebonden. 
Door middel van de dertig atmosferen druk op het 
waterkanon — dat in feite een dikspoeling-kanon 
was — werd de kleikoek geleidelijk weggespoten. 


Ook beneden het 182 meter niveau wordt dezelf- 
de aankoeking van de kleiwand mogelijk geacht. 
Momenteel worden dan ook telkens stukken van 
goed vier meter diepte — de hoogte van een 
schachtmantelsegment! — weggestoken en wegge- 
spoten, waarna een nieuw segment aan het maaiveld 
op de reeds bestaande mantel wordt gelast. 


ONDERZOEK NAAR AARDOLIE EN AARD- 
GAS IN DE NEDERLANDSE BODEM — Ter 
gelegenheid van een bezoek van de pers aan de 
werkzaamheden van de N.A.M., meer in het bijzon- 
der terzake van de exploratie en exploitatie van 
aardgas in Nederland, zijn enkele interessante cijfers 


bekend gemaakt over het jarenlange onderzoek van 
de Nederlandse bodem. 


Het eerste onderzoek vond plaats door middel 
van gravimetrische en seismische werkzaamheden. 
De zwaartekrachtsmetingen zijn thans voltooid. 
Seismische onderzoekingen vinden nog steeds plaats, 


Het aantal gravimetrische stations bedraagt 
17.000, waarvan de helft na 1945 is gemeten. De 
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totale kosten van dit gravimetrisch onderzoek be- 
dragen bijna f 700.000.—. 


In totaal werd 6.000 km seismische lijn geschoten, 
waarbij 30.000 seismogrammen werden verkregen. 
De kosten van dit seismisch onderzoek bedroegen 
tot eind 1951 f 6.500.000,—, wat f 220,— per seis- 
mogram betekent. 


Het aantal exploratieboringen in Nederland (het 
Schoonebeek-olieveld en zijn exploitatie dus niet 
inbegrepen) bedroeg 115 en in totaal werd 130 km 
bij dit onderzoek geboord. Hiervan werden 44 bo- 
ringen met een totaal van 70 km na 1945 geboord. 


Aan het zeer intensieve bodemonderzoek door de 
N.A.M. door middel van exploratieboringen werd in 
de jaren 1948, ’49, 50 en '51 in totaal f 37.000.000, — 
besteed, waarvan het onderzoek naar gas alleen in 
de drie jaren 1949, 50 en '5l een bedrag van 
f 17.000.000,— vergde. Voor het onderzoek naar 
aardgas in 1952 en '53 heeft de N.A.M. elk jaar 
f 10.000.000,— uitgetrokken. Daarboven komen dan 
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nog de bedragen voor de algemene exploratie naar 
aardolie in de Nederlandse bodem. 

Als gevolg van haar onderzoek naar aardgas 
heeft de N.A.M. kortelings de Minister van Econo- 
mische Zaken de levering in het vooruitzicht kun- 
nen stellen van 45.000.000 m? aardgas per jaar 
(equivalent met 90.000.000 m? stadsgas) uit de gas- 
putten te Wanneperveen (100.000 m3 per dag) en 
Tubbergen (30.000 m? per dag). Het gasveld Coe- 
vorden levert reeds aardgas aan de gemeente 
Coevorden en voor het eigen gebruik van de N.A.M. 
op het olieveld Schoonebeek. 

Het bijgaande kaartje van het Oosten des lands 
geeft een beeld van de intensiteit van de exploratie 
van de N.A.M. in dat gebied. 
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EUROPESE BOND VAN GEOPHYSICI OPGE- 
RICHT — Tijdens een vergadering op Vrijdagavond 
14 December in het gebouw van het Koninklijk In- 
stituut van Ingenieurs te Den Haag vond de oprich- 
ting plaats van de European Association of Explo- 
ration Geophysicists, Voor deze wetenschappelijke 
vereniging bestaat grote belangstelling, getuige het 
ledental, dat bij de oprichting reeds werd bereikt. 
Uit dertien landen hebben zich 320 geophysici aan- 
gemeld. Deze landen zijn: Oost-Afrika, Belgie, Enge- 
land, Finland, Frankrijk, Duitsland, Ierland, Italie, 
Nederland, Noorwegen, Spanje, Zweden en Zwit- 
serland. 

Het eerste bestuur werd gevormd door: Ir A. 
van Weelden (Nederland), voorzitter; Dr B. Baars 
(Nederland), secretaris-penningmeester; Dr D, T. 
Germain Jones (Engeland), vice-president; Dr A. 
A. Fitch (Engeland); L. Migaux (Frankrijk); Dr E. 
Hedström (Zweden); Dr A. Schleusener (Duits- 
land), leden. De zetel van de vereniging zal in Den 
Haag zijn. 
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BETREKKINGEN AANGEBODEN — Volgens 
„Internationale Technische Hulp’, maandelijkse publi- 
catie van het Bureau voor Internationale technische 
hulp te ’s-Gravenhage (Alexanderstraat 14, tel. 
183537—9) zijn de volgende vacatures te vervullen: 


1. Hoogleraar in de metallurgie. Pakistan. 


'"To organize a department of metallurgy and to train 
research students in this field. 

Qualifications required: High university degrees. 
tor's degree with major subject metallurgy. 

Should have three years minimum experience in teaching 
and five years minimum of research experience, two of 
which must have been in the field of metallurgy. 
Languages desirable: English essential. 

Duration: one year (renewable).'' 


Doc- 


2. Geologen, Frans Afrika. 


Het Bureau Minier de la France d’Outre-Mer 
zoekt voor de Franse gebieden in Afrika (Afri- 
que occidentale, Cameroun, Afrique equatoriale 
francaise) en Madagascar: 


— ‚‚des geologues debutants, 

— des geologues experimentes possedant les qualites de 
commandement et d’organisation n&cessaires pour pou- 
voir tenir eventuellement des postes de chefs de mis- 
sion et former des öquipes de jeunes ge&ologues, 

— un specialiste de 


ingenieur l’exploitation des placers 
alluvionnaires par d'une laverie 


mobile'', 


dragline accompagne 


BOEKBESPREKINGEN 


Die Lagerstätten nutzbarer Mineralien. Ihre 
Entstehung, Bewertung und Erschliessung, 
von B. Granicc, mit Beiträgen von J. Hor- 
varu und V. E. GerzaBER. 217 pp, 156 fig. 
Springer Verlag: Wien, 1951. Prijs $ 4.40, 
geb. $ 5.00. 


Men bemerkt dat dit boek het product is van ver- 
scheidene auteurs; de in de ondertitel aangekondigde 
onderwerpen zijn niet op evenwichtige, noch op 
samenhangende wijze behandeld. Een zeer beknopte 
en theoretische verhandeling over het ontstaan van 
nuttige delfstoffen (52 blz.) wordt onmiddellijk ge- 
volgd door de waardebepaling hiervan (36 blz.). 
Als brug tussen deze hoofdstukken mist men voor- 
beelden van karakteristieke afzettingen of gegevens 
omtrent waardebepalende factoren als: gangstruc- 
turen, de continuiteit van ertslichamen, variatie in 
gehalte; zo ook de geschiktheid van delfstoffen voor 
concentratie, zuivering of andere bewerkingen. 


Het derde hoofdstuk omvat de ontsluiting en ver- 
kenning. Dit beslaat de resterende 129 bladzijden, 
terwijl 123 van de 156 tekstfiguren op dit relatief 
breedvoerige hoofdstuk betrekking hebben. Wat 
titel noch ondertitel doen vermoeden is, dat in dit 
derde hoofdstuk de nadruk valt op de techniek van 
het ontsluitingswerk en geophysische opsporings- 
methoden. Een derde van het totaal aantal blad- 
ziiden is gewijd aan boortechniek (v.n.l. diepborin- 
gen); de ontsluiting door middel van sleuven, tun- 
nels of schachten komt er bekaaid af met slechts 
drie bladzijden, en over geologische verkenning 
wordt niet gerept. Bij het doorbladeren van dit boek 
krijgt men door de zeer talrijke illustraties van diep- 
boor-gereedschap de indruk te doen te hebben met 
een catalogus van de Oilwell Supply Cy (waaruit 
deze inderdaad voor een groot deel zijn overge- 
nomen). 


Men moge in dit boek tevergeefs zoeken naar de 
wijze van voorkomen van bv. beryllium- of titaan- 
houdende mineralen van economisch belang, wel zal 
men een tabel vinden waaruit de afmetingen voor 
"casing whipstocks’ afgelezen kunnen worden. 
Door zijn misleidende titel raakte dit boek dan ook 
in handen van een recensent, die zich alleen com- 


petent acht tot een beoordeling van de eerste twee 
hoofdstukken. 


Hij is van mening, dat met behoud van het korte 
bestek van hoofdstuk I, een dieper gaande behan- 
deling van de genese gegeven zou kunnen worden, 
ware het niet dat de schrijver de slaaf geworden is 
van een zin voor systematiek, die te ambitieus is 
voor een behandeling in zo kort bestek. Nu wordt 


onderscheid gemaakt tussen een dertigtal genetische 
processen, waarvan een tiental van geen of onder- 
geschikt delfstofkundig belang zijn, maar die, nood- 
gedwongen, toch toegelichtt moeten worden. Het 
resultaat is, dat aan de hydrothermale afzettingen 
slechts drie bladzijden gespendeerd konden worden 
en minder dan een bladzijde aan „Das Pegmatit- 
stadium und die Lagerstätten der Restkristalli- 
sation”. 

Het doet verouderd aan, dat de schrijver tin en 
wolfram-afzettingen laat ontstaan via de haloge- 
niden van deze metalen. Onjuist is zijn mening dat 
bij de chemische afbraak van silikaten de alkalien 
vöor de aardalkaliin afgevoerd worden (p. 34, 
Residuele afzettingen), 

In hoofdstuk II oppert schrijver bezwaren tegen 
de gangbare waardebepalingsformules (volgens 
Hoskold en de varianten hierop). Zijn uitgangspunt 
is niet de te maken winst, maar een redelijke pacht- 
som (royalty) per ton gewonnen erts of concen- 
traat, waarvoor men practisch eigendomsrechten zou 
kunnen doen gelden. De waarde van een mijn is dan 
de afkoopsom van al de te verwachten royalties 
gedurende de levensduur van de reserven (met in- 
achtneming van een rentevoet, waarin behalve een 
bankrente het risico van de koper verdisconteerd is). 
Men vraagt zich af of degene die voor de vuist weg 
een redelijke pachtsom weet vast te stellen, niet op 
de zelfde wijze direct een slag kan slaan naar de 
waarde van een mijn. Dit neemt niet weg, dat be- 
staande pachtcontracten voor vergelijkbare mijn- 
objecten in hetzelfde district waardevol vergelij- 
kingsmateriaal zijn. 

Geen aanwijzing werd ontdekt omtrent de lezers- 
kring waarvoor dit boek bestemd is en het valt de 
recensent moeilijk een kring van lezers aan te wijzen, 
die met dit boek gebaat zou zijn, of het moesten 
lezers zijn voor wie de Engelse taal ontoeganke- 
lijk is. 

Het boek bevat geen verwijzingen naar de litte- 
ratuur en geen alfabetisch register. Het is op de 
verzorgde wijze uitgevoerd, die wij van oudsher 
kennen van Springer-Verlag. 


DE Wiıjs 


Geologisches Wörterbuch. Erklärung der 
geologischen Fachausdrücke, von Carl Chr. 
BERINGER. Dritte, verbesserte und vermehrte 
Aufl. mit 71 Abb. und 6 Tabellen. viii + 
158 S. Geh. DM 14.80, Ganzl. DM 17.—. 


De derde druk van dit handige werkje, dat voor 
het eerst in 1937 verscheen, brengt een gedegen en 
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CONTRIBUTIE 1952 


Ter voorkoming van stagnatie in de toezending der periodieken (art. 17 
van ons Reglement) worden de leden wonende in Nederland dringend 
verzocht te willen zorg dragen, dat hun contributie voor 1 April a.s., 
en die in het buitenland, dat deze vöör I Juli a.s. in ons bezit is. 


objectief geschreven verklarend woordenboek weer 
binnen ons bereik. De tekst is belangrijk uitgebreid. 
Hoewel natuurliik niet alles vermeld is, zijn de 
nieuwe modetermen voor het grootste deel opge- 
nomen, hetgeen de bruikbaarheid verhoogt. 


In de meeste gevallen, waarin de zin van een 
weinig gebruikte term ons ontschoten is, zal het 
„Geologisches Wörterbuch” de gemakkelijkste ma- 
nier ziin om ons geheugen op te frissen. Schemati- 
sche tekeningen en tabellen vergemakkelijken het 
overzicht, zodat ik dit boek aan iedereen kan aan- 
bevelen. 


M.G.R. 


Images des mondes disparus, par Jean Pıve- 
TEAU. 160 pp., 107 figs. Masson & Cie., Paris 
1951. Prijs 650 frs. 


Dit boekje bevat een zestal opstellen, die reeds 
in La Nafure verschenen zijn, en die met een vier- 
tal nog niet eerder gepubliceerde tot een zeer ge- 
slaagd harmonisch geheel zijn verenigd. De schrij- 
ver beklaagt er zich over, dat de palaeontologen 
telkens weer het eigenliike doel van hun vak uit 
het oog verliezen. Al te veel blijft het onderzoek in 
minutieuze beschrijvingen of kwesties van nomen- 
clatuur en systematiek steken, zonder toe te komen 
aan het grote doel: „la reconstitution de l’'histoire 
du monde anime”. Het is deze totale reconstructie 
van het verleden, die de schrijver gepoogd heeft in 
dit boekje te benaderen, door enkele hoofdmomenten 
van die ontwikkeling te belichten. 


In ieder hoofdstuk wordt een schets ontworpen 
van het leven op een bepaalde plaats in een be- 
paalde tijd, gezien tegen de achtergrond van het 
milieu, waarin het leven zich afspeelde. Het boekje 
doet denken aan Aser's Lebensbilder, waar de stof 
misschien diepgaander behandeld wordt, maar dat 
in levendigheid van de schilderii door PıvETEAUu 
overtroffen wordt. 


Na een korte schets van de verschijning van het 
leven op aarde, zijn het hoofdzakelijk de gewervel- 
de dieren, die Piveteau in het middelpunt plaatst, 
van het Devoon in Schotland tot het Palaeolithi- 
cum van Charente. 


De meeste der gekozen onderwerpen zijn aan 
Europese vindplaatsen ontleend, waaronder zeer be- 
kende als Solnhofen en le Quercy, andere berusten 
op buiten-Europese vindplaatsen (Boven-Devoon 
varı Groenland, Trias van Madagascar). 


Het boekje is goed geillustreerd. Speciale ver- 
melding verdienen een aantal onder leiding van 
PıvEtEAu vervaardigde reconstructies, die uitmun- 
ten door hun soberheid. 


AwBr: 


The Miocene Hominoidea of East Africa, by 
W.E. Le Gros Cıark and L. S. B. Laeker. 
(Fossil mammals of Africa, No. 1). 117 pp., 
9 pls. British Museum (Natural History), 
London 1951. Prijs 25 s. 


Miocene Hominoiden werden in 1926 ontdekt in 
Uganda. Enkele jaren later werd een deel van het 
materiaal naar het Brits Museum gestuurd, waar 
Hopwood onmiddellijk de grote betekenis ervan 
inzag. Sindsdien hebben verscheidene onderzoekers 
nieuw materiaal in Oost-Afrika verzameld. Enkele 
voorlopige publicaties daarover verschenen reeds 
eerder, maar een uitvoerige beschrijving ontbrak 
tot dusverre, een lacune, die door dit eerste nummer 
van een nieuwe reeks monografieen van het Brits 
Museum op fraaie wijze wordt opgevuld. 


De beschreven soorten behoren tot drie genera, 
n.l. Limnopithecus, met twee soorten, Sivapifhecus, 
met een soort, en Proconsul, met drie soorten. Het 
laatstgenoemde genus is met zeer veel materiaal 
vertegenwoordigd, waaronder zelfs een schedel van 
P. africanus. Dit is de eerste miocene apenschedel. 
Limnopithecus is een kleine anthropoide aap, die in 
grootte ongeveer overeenkomt met de recente. Het 
genus Sivapithecus was reeds uit India (Siwalik 
Hills) bekend. Het materiaal van de ene uit het 
Mioceen van Midden-Afrika bekende soort ver- 
toont grote gelijkenis met dat van India. Proconsul 
tenslotte, is een geslacht met soorten van vrij sterk 
uiteenlopende afmetingen. De grotere komen over- 
een met de grootte van de gorilla, de kleinere soor- 
ten bliiven beneden de afmetingen van de chim- 
pansee. Proconsul staat systematisch het dichtst bij 
Dryopithecus en Sivapithecus. 


De beschreven overblijfselen werden aangetrof- 
fen in afzettingen, die in ondiepe meren zijn ont- 
staan. De ouderdom er van is door vroegere onder- 
zoekers gewoonlijk als Onder-Mioceen opgevat. De 
schrijvers sluiten zich daarbij aan, zij het onder enig 
voorbehoud, omdat de fossiele overblijfselen van 
andere groepen een iets geringere ouderdom niet 
uitsluiten. 


Ten aanzien van de fylogenetische positie van 
de beschreven genera uiten de schrijvers zich slechts 
in voorzichtige bewoordingen. Dit is, gezien de nog 
betrekkelijk geringe kennis van miocene vertegen- 
woordigers van deze groep uit Afrika, niet te ver- 
wonderen. Wanneer men bedenkt dat de splitsing 
tussen apen en mensachtige vormen zich omstreeks 
het Mioceen moet hebben voltrokken, dan is het 
wel duidelijk, dat de betekenis van het beschreven 
materiaal nauwelijks overschat kan worden. 


Men kan het Brits Museum gelukwensen met dit 
fraaie eerste nummer van een nieuwe belangrijke 
reeks uitgaven. 


A. Br. 
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Ter ere van het 40-jarig bestaan van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genoot- 
schap op 9 Maart, zal op Zaterdag 15 Maart te 13 uur een gemeenschappelijke koude lunch gehou- 
den worden in de Dierentuin te ’s-Gravenhage. Prijs f 3,25. Voor deelname aan deze lunch wordt 
men verzocht zich uiterliik 10 Maart schriftelijk te willen opgeven bij de secretaris: Van Soutelande- 
laan 33 te 's-Gravenhage. 

Bijzondere vergadering van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap op 
15 Maart te 15 uur in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 
te 's-Gravenhage. a 
Sprekers: 1. Dr A. A. Thiadens over: „De organisatie van de Geologische Stichting in Nederland 

in het algemeen en in het Limburgse mijngebied in het bijzonder . 
2. Dr. W. de Braaf over: „Het vrijikomen van mijngas in een kolenmijn speciaal, in ver- 
band met de winning”. De Secretaris, 
H. J. M. W. pE QUARTEL. 

Vrijdag 7 Maart 1952, te 20.15 uur. Na afloop van de jaarvergadering van de Afd. voor Mijn- 

bouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs vergadering in het gebouw van het Koninklijk 


ur 


MEDEDELINGEN VAN HET BESTUUR 
INSTELLING PRIJS VOOR GEOLOGISCHE OF MIJNBOUWKUNDIGE PUBLICATIES. 


Het Bestuur van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap heeft in zijn 
vergadering van 19 Januari 1952 besloten, elk jaar te overwegen een prijs van f 100,— toe te 
kennen voor het beste artikel op geologisch of mijnbouwkundig gebied, geschreven door een 
buitengewoon lid van het Genootschap en opgenomen in het tijdschrift „Geologie en Mijnbouw”. 
Bij eventuele toekenning zal deze prijs worden uitgereikt op de jaarvergadering van het Ge- 
nootschap. De voorzitter: Dr H. M. E. SCHÜRMANN. 

De secretaris: Ir H. J. M. W. DE QUARTEL, m.i. 


SUPPLEMENT BIBLIOGRAFIE VAN INDONESIE. 


Over enige tijd zal nog een supplement verschijnen op de Geologisch-Mijnbouwkundige 
Bibliografie van Indonesie, deel IV, afleveringen 5—10, uitgegeven in December 1951. Met dit 
supplement wordt de Bibliografie (althans voorlopig) beeindigd. 

De leden, die deze Bibliografie laten inbinden, kunnen met het bovenstaande rekening 
houden. 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht alle 
wijzigingen in adres, titel en funcfie op te willen 
geven aan het secretariaaf: van Soufelandelaan 33, 
te 's-Gravenhage. 


Nieuwe leden: 
SANDERS, m.i., Ir F. J. —, Pendopo, Palembang, 
Sumatra, Indonesie. c/o S.V.P.M. (b) (K) 


MULLER, Ir F. S. —, Geleen, Rijksweg Noord 96. 
Chef Octrooibureau Staatsmijnen. (m) 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend en 
met redenen omkleed binnen vier maanden worden 
ingezonden aan de Secretaris van het Genootschap, 
van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


Nieuwe buitengewone leden: 


ALPHEN, G. J. VAN —, Leiden, Meerburger- 
straat 7. (bg) (L.G.V.) 
CRAMER, G. A. —, Leiden, Haven 24a. (bg) 


(L.G.V.) 
GINKEL, A. C. VAN -—,, Leiden, Plantsoen 9a. 
(bg) (L.G.V.) 
JELGERSMA, Mej. S. —, Oegstgeest, Endegeester- 
laan 1. (bg) (L.G.V.) 


LEEFLANG, W. —, 's-Gravenhage, Renbaanstraat 
61. (bg) (L.G.V.) 


LOON, M. VAN —, Lisse, Heereweg 282. (bg) 
(LEVI 


NEDERLOF, M. H. —, Leiden, Haarlemmerstraat 
247a. (bg) (L.G.V.) 


SNOEP, I Pr reden (bg) 
(L.G.V.) 


TAN, T. H. —, Leiden, Thorbeckestraat 22. (bg) 
(L.G.V.) 


KOLDEWIJN, B. W. —, Bussum, Laan van Such- 
telen v. d. Haare 29. (bg) 


Bedankt: 
JONGEJAN, A. —, (g) per 1-1-1951. 
PIETERSZ, C. R. —, (g) per 1-1-1952. 
VISSER, J. P. —, (bg) per 1-1-1950. 
Overleden: 
SCHREUDER, Mej. Dr A. —, (g) 

Bovenstaande personalia, alsmede overige ontvan- 
gen adreswijzigingen, rectificaties en mutaties, zijn 


verwerkt in de nieuwe adreslijst, welke binnenkort 
verschijnt. 


Kloksteeg 12. 


N.V.MACHINEFABRIEK 


FRANS SMULDERS 


CROESELAAN 20 King ITeirn; 


5 systeem Van Der Heem N.V. 
voor volledig automatisch continubedrijf 


© Automatische regeling van tempera- 
tuur en molffeltijd 


® Gemakkelijk verplaatsbaar 


warmte 
bedieningskosten 
ruimte 


® Besparing aan 


© Korte leveringstijd 


Aanvragen te richten aan: 


Ingenieursbur. voor Bedrijfsautomatisering 
R.J. Schimmelpennincklaan 20, Den Haag 


METERFABRIEK 
DORDRECHT 


Afdeling: Ovenbouw 


Postbus 42 = Telefoon K 1850 - 3141 


Cokesovens'’) 


8 
Centraalgeneratoren') 
® 
Ovenbemetselingen 
® 


Ketelbemetselingen 


I) Licenties van de Cie. Generale de Construc- 


tion de Fours te Montrouge (Seine) 


CONSTRUCTIE- en MONTAGEBEDRIJF 
„DEMY" 


K. 4490 2000 


Vodr al Uw: 
CONSTRUCTIEWERK 
DRAAIWERK 
SCHAAFWERK 
LASWERK 
LEIDINGENWERK 

MONTAGEWERK 


LUTTERADE 


| ANNEMA-GRONINGEN 


Groningen, Tel. 25963 - Emmen, Tel. 263 


Verfindustrie 


levert voor alle doeleinden 


de 


JUISTE VERF 


GEBROEDERS PRAKKE N.V. 
Leerlooierij en Drijfriemenfabriek 


EIBERGEN 
Telefoon No 370 (K 5454) 


DT. Chroomleder Drijfriemen 
„CARPINCHES PRAKKE” 


Kernleder Drijfriemen 


„VICTORIA PRAKKE” 


Slagriemen en Lederwerk 
voor Weefgetouwen 


Naai- en Bindriemen 
Lederen Cups en Manchetten 
Ronde Lederen Snaar 


Baggerzakken 


Vervaardigd van prima leder uit eigen 
looierijen 


PREFEREER PRAKKE’S PRODUCTEN! 


N.V. HOLLANDSCHE 
KUNSTZIJDE 
INDUSTRIE 


AFD. CONSTRUCTIEWERKPLAATS & 
MACHINEFABRIEK „RAYON” IE 


€ 
r 
k. 
1 
? 


MARKKADE 50, BREDA, TEL. 9441 


| 
F CONTROLE- 
Jancnc n ZEVEN „u 


STAAL- EN ALUMINIUMCONSTRUCTIES 
„IWENT 


LEIDINGWERK 
APPARATUUR IN LOODEN ROESTVRIJ STAAL 
Telef. 3 22 


SPECIALITEIT IN ZUURBESTENDIGE 


AGRESSOL het beproefde Reinigings- | 


middel voor platenbundels 
van Mijn -Diesel-locomo- 
tieven 


PATRON tot het beschermen van 


blanke machinedelen tegen 
roest 


NIFESTOL tot het oplossen van vast- 


geroeste bouten, wiggen, 
wissels, koppelingen, veren, 
enz. 


Alle producten der OEL-CHEMIE, Düsseldorf Machines en werktui gen 


voor MIJNBEDRIJVEN o.a.: 


TRANSPORT- 
INSTALLATIES 
ELECTRO-TAKELS 
GASMETERS 


MACHINEFABRIEK 


Vertegenwoordiging voor Nederland: 


LINDRA, Overveen, Telet. 24768, Postbus 2 


SLIKKERVEER 


DYNAMOS MOTOREN INSTALLA 
163 UTRECHT 


En re 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN e.d. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


